Havfronter er smale omrader med stor variasjon i temperatur og saltholdighet. De utgjor velfylte matfat
for viktige kommersielle fiskebestander, og endringer 1 frontene kan raskt fi ekonomiske konsekvenser.
Likevel er det utfort fa grundige studier pa havfrontene.
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Norges forskningsrdd har finansiert pro-
sjektet NESSAR (Norwegian component
of the Ecoystem Studies of Subarctic and
Arctic Regions) som en del av det inter-
nasjonale polararet (IPY). Sentralt i NES-
SAR er feltundersekelser pa frontene som
skiller varmt og salt atlanterhavsvann fra
kaldere, ferskere vann fra polaromradene
i Barentshavet og Norskehavet.

Viktig matfat

Vi har lite kunnskap om disse delene av de
arktiske havomrédene. Frontene danner
barrierer for utbredelsen av mange arter,
og okosystemene pa hver side av fronten er
radikalt forskjellige. Ettersom frontene er
forholdsvis smale, er det enkelt a ta prover
fra bade arktisk og atlantisk vann. Vi kan
dermed sammenligne de to ekosystemene
og kartlegge forskjellene. Frontene er vik-
tige matfat for flere kommersielle pela-
giske fiskearter, f.eks. sild i Norskehavet
og lodde i Barentshavet. Langperiodiske
endringer (10 &r og lengre) i utbredelsen av
disse fiskeartene kan ha sammenheng med
forflytninger i frontene. Slike endringer
har fétt store gkonomiske konsekvenser
for fiskerinaeringen. Ved & studere frontene
ito omrader som ligger ti breddegrader fra
hverandre, kan vi sammenligne hvilken
effekt sollys og sjeis har p& ekosystemene
rundt disse frontene.

Undervannsglidefly

Forskere fra NESSAR foretok feltunder-
sokelser i begge havomrader i 2007 og
2008. De forsket pa fysiske prosesser som
blanding av vann, oppstremning, konver-
gens og virvler som dannes ved fronten, og
hvordan fysikken pavirker biologisk pro-
duksjon og artssammensetning i frontregi-
onen. Det ble foretatt malinger av fysiske
og kjemiske parametere, planteplankton,
dyreplankton, bunnfauna (i Barentshavet)
og fisk. En rekke konvensjonelle og nyut-
viklede havforskningsinstrumenter ble tatt
i bruk. Blant de nye maleinstrumentene er
autonome glidere. Gliderne beveger seg

horisontalt gjennom vannet samtidig som
de gar opp og ned til bestemte dybder. Med
jevne mellomrom kommer de til overflaten
for & sende ut data og motta nye instrukser
via satellittforbindelse. Gliderne er utstyrt
med folere for temperatur, saltholdighet og
fluorescens. Fluorescensmélingene viser
hvor mye planteplankton det er i vannet.
Forskerne benyttet seg ogsa av en turbu-
lensmaéler. Den méler mindre endringer i
temperatur og hastighet og gir dermed sig-
naler om blandet vann. En optisk plankton-
teller malte storrelsen pa og antall plankton
ivannet. I tillegg ble det brukt tradisjonell
hov for & bestemme planktonartene.

Den selvgaende glideren (gult instrument), brukt til detaljerte undersgkelser av fysiske og
biologiske egenskaper ved fronten.
The autonomous glider (the yellow instrument), used to investigate the physical and certain biological
characteristics of the fronts.



Sveert smal front i Norskehavet

I juni 2007 ble det foretatt undersekelser
i Norskehavet rett gst for Jan Mayen-ryg-
gen, sor for selve gya. Da ble det obser-
vert en sveert smal front i forhold til bade
saltholdighet og temperatur. Den strakte
seg vertikalt fra ca. 50 meter til over 300
meters dyp med arktisk vann mot vest og
atlantisk vann mot est. I de everste 50
meterne av vannsegylen var saltholdig-
heten pé den arktiske siden relativt lav,
noe som antyder at vannet var dannet av
smeltet sjois. Det var smé temperaturend-
ringer horisontalt i vannet naer overflaten,
og fronten var dominert av forskjeller i
saltholdighet. Ner overflaten 1a fronten
ca. 10 km lenger ost enn den dype fron-
ten. Data fra gliderne har gitt unike data
over detaljstrukturen i frontomradet, og
vil bidra til bedre a forsta hvordan eko-
systemet fungerer. Overraskende var
konsentrasjonen av planteplankton sterst
neer overflaten pa det atlantiske vannet og
lavest ved fronten, mens forekomsten av
dyreplankton var sterst i arktisk vann. Vok-
sen sild, observert med ekkolodd, forekom
stort sett bare i atlantisk vann. De fantes
ogsé near fronten, men krysset sjelden over
iarktisk vann. Mageinnholdet til sild fisket
med tral ble analysert. Nar mageinnholdet
sammenlignes med dyreplanktonprever
kan vi fa svar pa hvor silden fant mat.

I juni 2008 reiste vi tilbake, ca. en uke tid-
ligere enn aret for. Fronten var mer diffus
og mer horisontalt spredt. Ner overflaten
la vannet med lav saltholdighet vest for
fronten, i stedet for @st som i 2007. Kon-
sentrasjonene av planteplankton ved fron-
ten var igjen sveert lave i selve fronten.
Til forskjell fra i 2007 fant vi de hoyeste
nivaene i arktisk vann, mens konsentrasjo-
nene i atlantisk vann var lave. Forskjellen
i planteplanktonforekomst mellom de to
arene kan vare forarsaket av at provene
ble tatt tidligere pa aret i 2008 (ca. 1-2
ukers forskjell).

Ung lodde ved fronten

I Barentshavet i august 2007 ble mestepar-
ten av provene tatt pa Storbanken, der vi
fant en front som skiller atlantisk vann fra
polarvann langs servestsiden av banken.
Lignende provetaking som i Norskeha-
vet viste en front pd 50 meters dyp, med
store horisontale forskjeller i temperatur
og saltholdighet. Som i Norskehavet var
det ogsa et lag med overflatevann med
lav saltholdighet pa toppen av det ark-
tiske vannet, som man antar var dannet av
smeltet sjois. Ogsa i Barentshavet ble det
funnet lave konsentrasjoner av fluorescens
i selve fronten, med de heoyeste nivdene
ner overflaten i det atlantiske vannet. Nar
det gjaldt dyreplanktonet, mélt med den
optiske planktontelleren, var det hoyest
forekomst av det minste dyreplanktonet
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FF Johan Hjort ved fronten i Norskehavet sgr for Jan Mayen.
The research vessel, the Johan Hjort, was used in 2008 to conduct the field studies on the front in the
Norwegian Sea.

En tral full av sild - til undersgkelser av mageinnhold - tatt neer fronten i Norskehavet i 2007.
A fishing trawl full of herring taken near the front in the Norwegian Sea during 2007. The herring
were used for diet studies to determine what they were feeding on.



(250-600 pm) i selve fronten, med grad-
vis sterre dyreplankton jo lengre bort man
kom fra fronten mot arktisk vann. Det stor-
ste dyreplanktonet (1,5-2 mm) ble funnet
overst pa banken i det kalde arktiske van-
net. Et interessant funn var at den minste
og yngste lodda oppholdt seg ved fronten,
mens den storste og eldste ble funnet pa
toppen av banken. Hvorvidt dette hadde
med maten & gjore, far vi vite nar mage-
analysene (kostholdet) blir klare.

12008 reiste vi tilbake til ssmme omrade,
men denne gangen pa varen for & under-
soke forskjeller ved fronten fra vér til som-
mer. P& grunn av sjeis kom vi imidlertid
aldri fram til fronten pa Storbanken. Vi
flyttet derfor feltarbeidet til Hopenbanken,
der vi fant tegn pa hey produksjon i det
nydannede vannet med lav saltholdighet,
fra smeltet sjois. En temperatur- og salt-
holdighetsfront ble observert langs kanten
av banken. Det var lite lodde, kanskje fordi
det var for tidlig pa aret.

Bearbeiding og analyse av innsamlede
data er under arbeid, og dataene skal sam-
menstilles for & gi oss bedre forstaelse av
de fysiske og ekologiske prosessene og
hvordan de henger sammen.
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Investigating the Arctic Front during IPY

Oceanic fronts are narrow regions char-
acterized by large horizontal changes
in temperature and salinity. As part of
the International Polar Year (IPY), the
Research Council of Norway funded
project NESSAR (Norwegian component
of the Ecosystem Studies of Subarctic and
Arctic Regions) focused its fieldwork
on the fronts separating colder, fresher
waters of Arctic origin from warmer,
saltier Atlantic waters in both the Barents
and Nordic seas. These fronts form bar-
riers to the distribution of many marine
organisms resulting in quite different
ecosystems on either side of the fronts.
Since the across-front horizontal scales
are relatively narrow, sampling can easily
be carried on in both Arctic and Atlantic
water, thereby allowing us to obtain data
to compare and contrast these two eco-
systems. The fronts are important feeding

areas for several commercial pelagic fish
species, e.g. herring in the Norwegian Sea
and capelin in the Barents Sea. Observed
distributional shifts of these species over
decadal and longer time periods appear
related to movements of the frontal posi-
tion, shifts that had important economic
consequences. Finally, studying the
front in two different regions separated
by 10 degrees of latitude will allow us
to compare and contrast the effects of
differences in seasonal light levels and
sea ice on ecological processes on these
fronts. Processing and analyses of the data
are underway and combined to produce
improved understanding of the physical
and ecological processes and how they
are linked. Such understanding will help
to determine what may happen under a
human-induced global warming.

| 2008 forhindret tykk is planlagte frontstudier ved Storbanken i Barentshavet.
Heavy ice in the Barents Sea during 2008 prevented the planned investigations of the front

on Storbanken.






