
162 HAVETS RESSURSER OG MILJØ 2005 KAP ITTEL  4  ØKOSYSTEM NORDS JØEN/SKAGERRAK  

John Alvsvåg
john.alvsvaag@imr.no

Lis Lindal Jørgensen
lis.lindal.jorgensen@imr.no

Det er registrert over 200 ýskeartar i 
Nordsjßen. Ei analyse som inkluderar 73 
kommersielle og ikkje-kommersielle artar 
viser at 85 % er knytte til botn og 15 % 
er pelagiske. Av dei kommersielt viktige 
artane er 63 % knytte til botn og 38 % til 
dei frie vassmassane. 

I Nordsjßsystemet reknar ein med at om 
lag 30 % av primÞrproduksjonen n¬r botn, 
hovudsakeleg som bidrag fr¬ zooplank-
ton. Denne energien vert omsett i og p¬ 
sedimenta via bakteriell nedbryting, eller 
blir fanga opp av ýltrerande organismar 
eller av organismar som beitar direkte p¬ 
sedimenta. Dersom ein reknar med ein 
effektiv omsetnad av energien p¬ 30 %, 
viser produksjonsestimat for desse grup-
pene at berre 28 til 50 %  av det maksi-
male potensialet vert utnytta. Her m¬ det 
leggjast til at den bakterielle nedbrytinga 

og overfßring av energi via meiofauna til 
makrofaunaen ikkje er med i rekneskapen. 
Ved ¬ inkorporera denne komponenten 
vil utnyttinga av energien liggja nÞrare 
produksjonsmaksimumet.  

85 % av ýskeartane i Nordsjßen er avhen-
gige av energiomsetnaden i botnsamfun-
net for ¬ overleva. Det er derfor svÞrt 
viktig at desse samfunna kan oppretthalda 
ein hßg produksjon og energiomsetnad. 
Det er naudsynt ¬ f¬ klarlagt energiover-
fßringa fr¬ sedimenta via meiofauna, til 
den faunaen som fungerar som fßde for 
desse artane. Me m¬ ¸g undersßkja kor-
leis ýskeriaktivitet ikkje berre p¬verkar 
artssamansetjing, men ogs¬ korleis det 
kan p¬verka energiomsetjinga i botnsam-
funnet. 
 
MAFCONS vil knyte botntr¬ling mot 
produksjonen av botndyr i Nordsjßen, 
gjennom ein modell som viser at artsdi-
versiteten i eit omr¬de balanserar mel-
lom produksjonen i omr¬det og graden av 
p¬verknad (stress) (Figur 4.3.2.1).

4.3 Bunntilknyttede ressurser og miljø
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Nordsjßen har ein botnproduksjon som 
er sterkt p¬verka av dei store hydrody-
namiske gradientane i systemet. Fleire 
undersßkingar av b¬de infauna og epifau-
na har vist faunistiske grenser som i stor 
grad fßlgjer djupnegradientar, eller skiljet 
mellom stratiýserte og blanda vassmassar. 
Omfattande modellering av ßkosystemet 
der det vert teke omsyn til det store sirku-
lasjonssystemet for Nordsjßen, energien 
fr¬ primÞrproduksjonen i vassßyla som 
deretter vert omsett gjennom det bentiske 
systemet,  viser ogs¬ ei endring i produk-
sjon innan dei same djupne-omr¬da som 
estimat ut fr¬ observert fauna. Modellen 
gjev best samsvar med observasjonar 
n¬r han vert kßyrd p¬ heile Nordsjßen, 
medan korrelasjonen mellom modellen og 
observasjonar er l¬gare n¬r han vert kßyrd 
med ýnare opplßysing. 

Samansetjinga av evertebratar som lever 
p¬ botnen i Nordsjßen viser eit skilje mel-
lom ein sßrleg artssamansetjing dominert 
av frittlevande organismar, medan den 
nordlege komponenten er meir dominert 
av fastsitjande botnorganismar. Grensa 
mellom dei to samansetjingane fßl 50 m-
koten. Talet p¬ artar er hßgare i nord enn 
i sßr. Biomasssen av denne faunakompo-
nenten viser eit generelt trekk med hßgast 
biomasse nÞr kystomr¬da, og l¬gare leng-
er ute. Modellering av produksjon sam-
svarar ogs¬ godt med denne fordelinga.  

Havforskingsinstituttet deltek i et EU-
samarbeid (MAFCONS) som i lßpet av 
perioden 2003ï2006 skal berekne botn-
dyrproduksjonen i Nordsjßen gjennom 
innsamling med grabb, skrape og tr¬l. 
Metoden som vert nytta tek utgangspunkt 
i vekt og tal av botndyr (gjennomsnittleg) 
fordelt etter storleiksfraksjonar. Produk-
sjonen blir berekna ut fr¬ publiserte 
produksjonsratar fr¬ invertebrate artar.

4.3.1  Bentisk produksjon

4.3.2  Botnlevande organismar og kopling mot det pelagiske system

Det er registrert mer enn 200 
kommersielle og ikke-kom-
mersielle ýskearter. De viktigste 
bunnýskbestandene er torsk, 
sei, hyse og hvitting. Torske-
bestanden er i svÞrt d¬rlig 
forfatning og er p¬ et historisk 
lavm¬l. Hyse er i god forfatning, 
takket vÞre den meget sterke 
1999-¬rsklassen. Bestandene av 
ßyep¬l og tobis er rekordlave. 
Nye forurensningsdata for ßko-
systemet vil bli lagt frem n¬r 
Havforskningsinstituttet har 
avsluttet en stor overv¬knings-
undersßkelse av vannprßver, 
ýsk og sedimenter fra hele 
Nordsjßen.  

Epifauna: Dyr som lever opp p¬ havbunnen. 
Infauna: Dyr som lever nede i havbunnen. 
Meiofauna: Dyr i stßrrelse 0,2 mmï1 cm. 
Makrofauna: Dyr i stßrrelse >1 cm.
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Huston’s Dynamic Equilibrium modell som relaterer artsdiversitet til 
produktivitet og forstyrring.  Figuren er henta frå Huston, M.A. (1994) Biological 
Diversity:  The Coexistence of Species on Changing Landscapes. Cambridge 
University Press, Cambridge.
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Av dei kommersielt viktigaste botný sk-
artane gyt b¬de torsk, sei, hyse og kviting i 
Nordsjßen. Som kartet i Figur 4.3.3.1 vis-
er, har torsken þ eire gytefelt i Nordsjßen 
og er lokalisert b¬de i nord, sentralt og i 
sßr. Analysar av tr¬laktivitet i Nordsjßen 
viser at gytefelta vert hyppig tr¬la (Figur 
4.3.3.2).

I januar 2001 blei det underteikna ein 
avtale mellom Noreg og EU om ¬ stengje 
eit stßrre omr¬de i Nordsjßen for tr¬ling 
(Figur 4.3.3.1). M¬lsetjinga var ¬ verne 
om torsken sitt gyteomr¬de slik at ein 
kunne betre rekrutteringa. Eit omr¬de p¬ 
om lag 1/5 av totalarealet av Nordsjßen 
vart stengd for tr¬ling i 75 dagar. Analyser 
av data fr¬ satellittsporing av ý skefartßy 
viser at ý skeriaktiviteten endra mßnster. 
Han fordelte seg utover eit stßrre omr¬de 
slik at tr¬ling per þ ateeining vart l¬gare. 
Denne endringa fßrte til eit meir homo-
gent ý skerimßnster, slik at þ eire ñuý skaò 
omr¬de blei ý ska for fßrste gang. Sjßlv 
om restituering av botnsamfunnet tek 
lengre tid etter hßg ý skeriaktivitet, er det 
fßrste gongs tr¬ling som gjev den stßrste 
reduksjonen i biomasse av botnfaunaen. 
Dette gjer at forskyvinga mot hßgare tal 
p¬ nye tr¬lomr¬de etter etableringa av ver-
neomr¬det kan ha hatt ein negativ effekt p¬ 
botnsamfunnet. Stenginga av omr¬det p¬ 
75 dagar er for kort tid til ¬ gje noko positiv 
effekt p¬ botnsamfunnet innan det stengte 
omr¬det. 

Som Figur 4.3.3.1 viser dekkjer verneom-
r¬det for 2001 berre delar av gyteomr¬da 
for torsk i Nordsjßen. Dersom bestanden 
er samansett av þ eire gytekomponentar, vil 
dette kunna ha medfßrt eit stßrre uttak av 
lokale gytekomponentar slik at desse kan ha 
blitt redusert meir enn normalt.

4.3.3  Gyteområde av spesiell karakter

Internasjonal trålaktivitet (tråltimar per ICES-rute i 1998) i Nordsjøen. Figuren er 
henta frå Callaway et al. 2002; ICES Journal of Marine Science, 59. 

Viktige gyteområde for 
torsk,  hyse,  kviting og  sei. 
Det grå området viser 
verneområdet for 2001.
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Fisket
Bunntr¬l- og snurrevadý sket til konsum 
beskatter torsk, hyse og hvitting i bland-
ing. En betydelig tilleggsdßdelighet 
p¬fßres sÞrlig de yngre ¬rsklasser gjen-
nom industritr¬lý sket og bomtr¬lý sket 
etter þ atý sk.

Beregningsmetoder
Bestandsberegningene er basert p¬ en 
kombinasjon av ý skeriavhengige data og 
toktdata (for torsk kun data fra tre tokt). 
Norge bidrar med totalfangst og toktdata. 
Arbeidsgruppen i ICES benytter eXtend-
ed Survivors Analysis (XSA) for torsk 
og hyse, og i 2001 en tidsserieanalyse for 

4.3.4.1  Torsk i Nordsjøen

Gytebestanden av torsk er p¬ et 
historisk lavm¬l, slik at rekrut-
teringspotensialet er d¬rlig. 
Beskatningen er ikke bÞrekraftig.
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Fisket
Torskelandingene har falt fra 300.000 tonn 
i 1981 til ca. 26.000 tonn i 2003 (Tabell 
4.3.4.1.1). Norsk ý ske i 2003 var p¬ 4.545 
tonn, og forelßpige tall for 2004 indikerer 
en fangst i overkant av 4.000 tonn tett opp 
mot tillatt kvote (TAC). 

Bestandsgrunnlaget
Gytebestanden av torsk ble redusert fra ca. 
277.000 tonn i 1970 til langt under Blim i 
2001. Arbeidsgruppen var ikke i stand til 
¬ beregne bestandsstßrrelsen fordi fangst-
tallene for de senere ¬rene er svÞrt usikre, 
men alle metoder tilsier at gytebestanden 
fortsatt beý nner seg godt under 70.000 
tonn som er Blim. Fßre-var-grensen (Bpa) 
er vurdert ¬ vÞre 150.000 tonn. Dagens 
ý skemßnster medfßrer hßy dßdelighet p¬ 
ett- og to¬ringer, slik at bare ca. 15 % av 
ett¬ringene overlever til de er tre ¬r. 1996-
¬rsklassen har vÞrt sterk, men p¬ grunn av 
stort ý skepress har den ikke f¬tt bygd opp 
gytebestanden. Siden 1997 har alle ¬rs-
klasser vÞrt svake eller middels, og ¬rsk-
lassene 1997, 2000 og 2002 er de svakeste 
som er registrert. Det ventes derfor ikke at 
gytebestanden vil ßke over 150.000 tonn 
i nÞrmeste framtid, selv om ý skedßde-
ligheten reduseres kraftig.

4.3.4  Høstbare bunntilknyttede ressurser

hvitting. Fangst per enhet innsatsdata, som 
g¬r inn i avstemmingen av analysene, er 
for hysedata fra to tokt. Fra og med 1996 
lages det en felles beregning for torske-, 
hyse- og hvittingbestandene i Nord-
sjßen, Skagerrak og Kanalen. Tallene fra 
tidligere ¬r er derfor ikke sammenlignbare 
med n¬vÞrende beregninger. Bestandene 
i Nordsjßen er imidlertid relativt meget 
store i forhold til i Skagerrak, slik at alle 
beregninger styres av data fra Nordsjßen. 
I 2004 ble det gjennomfßrt en s¬kalt 
ñbenchmark assessmentò for hysebest-
anden. Dette betyr at alle data blir nßye 
gjennomg¬tt, og at mange forskjellige 
beregningsmetoder benyttes. Havforsk-
ningsinstituttet har ca. 2,5 ¬rsverk p¬ torsk, 
hyse, hvitting og sei i Nordsjßen.

Anbefalte reguleringer
Beskatningsbegrensning i forhold til fßre-
var-grensen:

P¬ grunn av lav bestandsstßrrelse, d¬rlig 
rekruttering, fortsatt betydelige fangster, 
usikkerheten i bestandsberegningene og 
de store vanskelighetene med ¬ kunne gi 
troverdige prognoser, anbefaler ICES null 
fangst av torsk inntil estimatet av gytebe-
standen er over Blim eller at man observer-
er andre sterke bevis p¬ gjenoppbygging. 
Likevel er Norge og EU blitt enige om en 
totalkvote p¬ 27.300 tonn for 2005, hvorav 
Norge disponerer 4.641 tonn.

Summary
The spawning stock of cod is estimated to 
have been below Bpa since 1984 and in the 
region of Blim since 1990. Survey indices 
indicate that SSB is well below Blim. Fish-
ing mortality has been near Flim since the 
early 1980s. Fishing mortality in 2002 is 
estimated to have decreased. However, 
the absolute value of ý shing mortality and 
SSB in recent years is uncertain due to sus-
pected increase in the proportion of unre-
ported landings. There have been no strong 
recruitments since the 1996 year class. The 
1997, 2000 and 2002 year classes are esti-
mated to be the poorest on record. 

ICES recommends a zero catch of cod in 
Skagerrak and the North Sea, and that all 
demersal ý sheries should ý sh without by-
catch or discards of cod. Norway and EU 
agreed on the same TAC for 2005 as for 
2004: 27.300 tonnes of cod.

 Gyteområde: Sentrale og 
 sydlige deler av Nordsjøen.
 Oppvekstområde: 

 Nordsjøen og Skagerrak.
 Alder ved kjønnsmodning: 

 3–5 år. Kan bli 15 år, sjelden over 
 10 år, 1 meter og 20 kg.
 Biologi: Torsken deles inn i 

stammer. Den viktigste av disse 
er den nordøstarktiske stammen 
som lever det meste av livet i 
Barentshavet. I Nordsjøen fi nnes 
det en egen stamme. Torsk i 
Nordsjøen blir ikke så stor som 
den nordlige torsken, og den blir 
kjønnsmoden tidligere. Den gyter 
på 50–100 m dyp ved temperaturer 
på 4–6 oC i perioden januar–april.  
Som voksen spiser torsken sild, 
tobis, øyepål og annen yngel og tar 
gjerne også krepsdyr, børstemark, 
slangestjerner og muslinger.

TORSK
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Torsk i Nordsjøen. Landinger i tusen tonn (ICES IV), 1994–2003.        

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 20031

Belgia 2,6 4,8 3,5 4,6 5,8 3,9 3,3 2,5 2,6 1,5
Danmark 19,2 24,1 23,6 21,9 23,0 19,7 14,0 8,4 9,0 4,7
Tyskland 6,0 9,5 8,3 5,2 8,0 3,4 1,7 1,8 2,0 2,0
Frankrike 1,9 3,0 1,9 3,5 2,9 1,8 1,2 0,7 1,8 0,6
FÞrßyene 0,1 0,2 + + 0,1 +
Nederland 6,0 11,2 9,3 11,8 14,7 9,1 6,0 3,6 4,7 2,3
Norge 7,7 7,1 5,9 5,8 5,8 7,4 6,4 4,3 5,2 4,5
Storbr. (Engl.) 13,9 15,0 15,9 13,4 17,7 10,3 6,5 4,1 3,1 2,2
Storbr. (Skottl.) 28,9 35,8 35,3 32,3 35,6 23,0 21,0 15,6 15,4 7,9
Sverige 0,6 0,7 0,6 0,8 0,5 0,6 0,6 0,7 0,5 0,3
Andre - - + + + + + + + +
Konsum 87,5 111,5 104,4 99,4 114,3 79,3 60,8 41,7 44,2 26,0
Totalt 94,5 120,0 106,6 102,2 122,1 78,4 59,8 41 43,9 25,8
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Gytebestanden av hysa er over 
fßre-var-niv¬et, takket vÞre den 
meget sterke 1999-¬rsklassen.
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Fisket
¡rsfangstene (inkludert utkast) av hyse 
l¬ p¬ omkring 200.000 tonn i ¬rene 1980ï
1987 og falt gradvis til 86.700 tonn i 1990. 
Etter det har fangstene ßkt til 153.600 tonn 
i 1996, men falt igjen til 103.100 tonn i 
2000. I 2002 ble det fanget 101.100 tonn, 
hvorav 47.200 tonn ble kastet ut. I 2003 
ble det fanget 66.900 tonn, hvorav 24.800 
tonn ble kastet ut (Tabell 4.3.4.2.1). Norsk 
fangst i 2003 var p¬ vel 3.900 tonn inklud-
ert bifangst i industritr¬lý sket. Forelßpige 
tall for 2004 indikerer en fangst p¬ vel 
1.500 tonn, mens den norske kvoten var 
p¬ 15.391 tonn.

Bestandsgrunnlaget
Til tross for stort ý skepress har hysebe-
standen produsert þ ere gode ¬rsklasser 
siden 1990, sÞrlig er 1999-¬rsklassen 
meget sterk. Gytebestanden ble i 2004 vur-
dert til ¬ vÞre mellom 250.000 og 380.000 
tonn, og s¬ledes over Bpa p¬ 140.000 tonn. 
P¬ grunn av unßyaktige fangsttall fastsl¬r 
arbeidsgruppen i ICES at ý skepressniv¬et 
er usikkert. Alle ¬rsklassene etter 1999 er 
under middels, og ¬rsklassene 2001ï2003 
ser ut til ¬ vÞre meget svake, s¬ dersom 
ý skepresset ikke minkes vil gytebestanden 
ganske snart havne under Bpa.

Anbefalte reguleringer
Fiskedßdeligheten p¬ hyse m¬ vÞre under 

4.3.4.2  Hyse i Nordsjøen

 Gyteområde: Sentrale og sydlige 
deler av Nordsjøen.

 Oppvekstområde: Nordsjøen og 
Skagerrak.

 Diett: Som voksen spiser hysa sild, 
tobis, øyepål og annen yngel og tar 
gjerne også krepsdyr, børstemark, 
slangestjerner og muslinger.

 Alder ved kjønnsmodning: 
 3–5 år. 

HYSE  

Fpa i 2005. Det m¬ innfßres tiltak for ¬ 
redusere bifangst av torsk i ý sket etter 
andre arter, og hindre utkast og feilrappor-
tering av torsk i alle ý skerier.

Norge og EU er blitt enige om en total-
kvote for 2005 p¬ 66.000 tonn, hvorav 
Norge disponerer 14.679 tonn. Av dette 
kan alt ý skes i EU-sonen. 

Summary
Human consumption landings of haddock 
in 2002 were 53,900 tonnes in the North 
Sea, while the discard was estimated at 
47,200 tonnes, giving a total catch of 
101,100 tonnes. In 2003 the landings were 
42,100 tonnes and the estimated discard 
24,800 tonnes (totaling 66,900 tonnes). 
Based on the most recent estimate of SSB 
and ý shing mortality, ICES classiý es the 
stock as being inside safe biological lim-
its, but the estimate of the ý shing mor-
tality is uncertain ï ý shing mortality has 
been above Fpa but is estimated to have 
decreased since 2000, to below Fpa in 
2003. SSB in 2003 is estimated to be above 
Bpa. The 1999 year class is estimated to be 
strong and has led to the current increase in 
SSB, but it is the only above average year 
class for several years and dominates both 
the stock biomass and the catches. The 
2001ï2003 year classes are all estimated 
to be well below average. 

ICES recommends that ý shing mortality 
in 2005 should be less than Fpa, and that all 
demersal ý sheries should ý sh without by-
catch or discards of cod. Norway and EU 
agreed on a TAC for 2005 of 66,000 tonnes 
of haddock.

Hyse i Nordsjøen. Landinger i tusen tonn (ICES område IV), 1994–2003.      

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 20031

Belgia 0,3 0,4 0,2 0,4 0,7 0,5 0,4 0,6 0,6 0,4
Danmark 3,2 2,9 2,5 2,7 2,6 2,1 1,7 2,4 5,1 3,0
Tyskland 1,8 1,3 1,8 1,5 1,3 0,6 0,3 0,7 0,9 1,6
Frankrike 0,72 0,4 0,4 0,5 0,4 0,7 0,7 0,5 0,9 1,1
FÞrßyene + + + + + - - - -
Nederland 0,1 0,1 0,1 0,5 0,3 0,1 0,1 0,3 0,4 0,2
Norge 2,5 2,4 2,3 2,4 3,3 3,8 3,2 1,9 2,2 3,9
Storbr. (Engl.) 4,0 3,6 3,4 3,3 3,3 2,4 1,9 3,3 3,6 1,6
Storbr. (Skottl.) 73,8 63,4 63,5 61,1 60,2 53,6 37,8 29,3 39,6 31,5
Sverige 0,6 0,7 0,7 0,7 0,5 0,7 0,6 0,8 0,6 0,5
Konsum 87,1 75,4 74,9 73,1 72,7 64,6 46,6 39,8 53,9 42,1
Totalt 149,9 140,4 153,6 137,9 127,6 110,6 103,1 165,2 101,1 66,9

1 Forelßpige tall.
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Fisket
Hvittingfangstene er vist i Tabell 4.3. 4.3.1. 
Utbyttet har vÞrt stabilt de siste ti ¬r, 
men det er betydelig lavere enn i perio-
den 1960ï1980. Skottland tar om lag en 
tredjedel av totalfangsten. De norske land-
ingene er hovedsakelig bifangst i industri-
tr¬lý sket. Norge hadde en kvote p¬ 1.600 
tonn i 2004. Forelßpige fangsttall indike-
rer en fangst p¬ rundt 340 tonn.

Bestandsgrunnlaget
Den tilgjengelige informasjonen er ikke 
tilstrekkelig til ¬ evaluere gytebestand og 
ý skedßdelighet. Nesten alle fangst-ved-
alder-analyser indikerer at bestanden er p¬ 
et meget lavt niv¬, mens toktene indikerer 
en ßkende bestand.
 
Anbefalte reguleringer
I lys av problemene med bestandsbereg-
ningene, mener ICES at fangsten i 2005 i 
gjennomsnittet ikke bßr overstige et gjen-
nomsnitt for 1997ï2003 p¬ 52.000 tonn. 

4.3.4.3  Hvitting i Nordsjøen

 Hvitting har sin utbredelse i 
Atlanteren fra Gibraltar til 
Barentshavet. Finnes langs hele 
norskekysten, men vanligst nord til 
Stad. Hvittingen er en bunnfi sk som 
trives på sand- og mudderbunn fra 
10–200 m, og den vandrer ofte inn 
på grunt vann om natten. Hvitting 
er lys i fargen med en mørk fl ekk 
ved brystfi nnen. Den har tilspisset 
snute, og voksne individer mangler 
skjeggtråd. Ryggsiden er svakt brun, 
men fi sken er ellers sølvglinsende 
med hvit buk. Den kan bli opptil 55 
cm lang. 

 Gytingen foregår fra januar til juli, 
med størst aktivitet i mars–april 
da den samler seg i store stimer. 
Fiskekjøttet er hvitt og fi nt.

HVITTING 

Det bßr innfßres tiltak som kan redusere 
bifangst av torsk i ý sket etter andre arter og 
hindre utkast og feilrapportering av torsk i 
alle ý skerier.

Norge og EU er blitt enige om en total-
kvote for 2005 p¬ 28.000 tonn hvitting, 
hvorav Norge disponerer 2.800 tonn ï og 
alt kan ý skes i EU-sonen. 

Summary
The available information is inadequate to 
evaluate spawning stock or ý shing mortal-
ity. Nearly all catch at age analyses indi-
cate that the stock is at or near the lowest 
observed level, and below Blim. However, 
all survey-based analyses indicate that the 
stock is at or near the highest observed 
level, and stable or increasing.

In the light of the inconsistencies in the 
assessments ICES recommends that the 
catches in 2005 should not be allowed 
to increase above the recent average of 
52,000 tonnes (1997ï2003). Norway and 
EU agreed on a TAC for 2005 of 28,000 
tonnes of whiting.

Hvitting i Nordsjøen.  Landinger i tusen tonn (ICES IV), 1994–2003.      

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 20031

Belgia 1,0 0,9 0,8 0,4 0,3 0,5 0,5 0,5 0,3 0,2
Danmark 0,5 0,4 0,2 0,1 + 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Tyskland 0,2 0,1 0,2 0,2 0,1 0,2 0,4 0,4 0,4 0,3
Frankrike 4,7 6,0 4,71 3,5 1,9 4,3 2,5 3,5 3,3 2,4
FÞrßyene + + - + + + -
Nederland 3,9 3,6 3,4 2,5 1,9 1,8 1,9 2,5 2,4 1,4
Norge 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,03 0,04 0,04 0,04
Storbr. (Engl.) 2,7 2,5 2,3 2,6 2,9 2,3 1,8 1,3 1,3 0,7
Storbr. (Skottl.) 29,0 27,8 23,4 22,1 16,7 17,2 17,2 10,6 7,8 5,7
Sverige + + + + + + + + + +
Konsum 42,2 41,4 35,1 31,6 23,9 26,4 24,5 18,8 15,6 11,0
Totalt 86,0 98,0 69,0 54,5 39,7 54,7 55,3 43,3 40,8 37,5

1 Forelßpige tall.
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Den norske totalfangsten av 
breiþ abb for 2004 ßkte med 
20 % i forhold til ¬ret fßr. Det 
viktigste ý skeomr¬det har som 
tidligere vÞrt kyststrekningen 
StadïHalten. Fisket foreg¬r med 
spesialkonstruerte garn innenfor 
12 nautiske mil. For hele omr¬det 
Kattegat/Skagerrak, Nordsjßen 
(inklusiv norskekysten sßr 
for Stad) og vest av Skottland 
anbefaler ICES at ý skeinnsatsen 
ikke bßr ßke. 

Otte Bjelland

otte.bjelland@imr.no

Fisket
I Nordsjßen og vest av Skottland ßkte ý sket 
etter breiþ abb raskt fra 1980-tallet til 1997. 
Etter dette har landingene avtatt, selv om 
ý skeriet i EU-farvann har ekspandert til 
dypere og vanskelig tilgjengelige fangst-
omr¬der. Fisket foreg¬r hovedsakelig med 
tr¬l p¬ den umodne delen av bestanden, kun 
det norske garný sket er rettet mot stßrre 
ý sk. Tabell 4.3.4.4.1 og Figur 4.3.4.4.1 
viser en ßkning i de norske landingene 
av breiþ abb sammenlignet med ¬ret fßr. 
Landingene ßkte i alle omr¬dene bortsett 
fra i Skagerrak. Ifßlge Fiskeridirektoratets 
statistikk viser forelßpige tall en totalfangst 
p¬ 4.057 tonn for 2004. 

Biologi og bestandsgrunnlag
De norske fangstene best¬r nesten ute-
lukkende av Lophius piscatorius (hvit 
bukhule). I norske farvann er det bare 
gjort et par sikre observasjoner av Lophius 
budegassa som har sort bukhule. 

Dokumentert utbredelse og forbindelse/
vandring mellom Kattegat/Skagerrak, 
Nordsjßen (inkl. norskekysten sßr for 
62ÜN) og vest av Skottland har rettferdig-
gjort en felles bestand/forvaltningsenhet.

Bestanden blir hßstet for hardt. Fiskedßde-
ligheten (beskatningsgraden) i hele omr¬-

4.3.4.4  Breifl abb

det er tidligere beregnet ¬ vÞre langt over 
fßre-var-verdien Fpa.  En rekke faktorer 
gjorde det umulig for ICES ¬ foreta en 
analytisk bestandsvurdering av breiþ abb 
sßr for 62ÁN i 2004. Modellen som har 
vÞrt brukt for breiþ abb krever p¬litelige 
fangst-ved-lengde-data, innsatsdata og 
en toktindeks. Disse tre datakildene viste 
seg alle ¬ vÞre problematiske i forhold til 
forutsetningene for modellen. ICES anbe-
faler at innsatsen i dette ý sket ikke bßr ßke, 
og at ý sket m¬ fßlges opp med bindende 
programmer for innsamling av fangst- og 
innsatsdata slik at forvaltningen av denne 
bestanden kan forbedres.

Beskatningsmßnsteret bßr forbedres for ¬ 
redusere og kvantiý sere fangst og utkast 
av liten breiþ abb.  

Gytende breiþ abb har blitt observert i nor-
ske farvann, b¬de sßr og nord for 62ÁN, 
men det er fremdeles usikkert hvor stor 
betydning dette har for rekrutteringen. Det 
er sannsynlig at de norske forekomstene 
av breiþ abb ogs¬ avhenger av gyting som 
foreg¬r utenfor norsk ßkonomisk sone. 

Reguleringer
En rekke reguleringer av garný ske og 
bifangster i ulike tr¬l- og snurrevadý sker-
ier ble gjennomfßrt (og endret) i 2004. EU 
har for 2005 f¬tt en kvote p¬ 1.800 tonn 
breiþ abb i NÏS sßr for 62ÁN og slipper 
disse reguleringene. 

Summary
The Norwegian ý shery for anglerý sh 
developed quickly in the beginning of the 
1990s from just being by-catch in the trawl 
and gillnet ý sheries, to a directed gillnet 
ý shery. The ý shery reached a peak in 1993 
when 4,454 tonnes were landed, and has 
then decreased to about 4,000 tonnes in 
2004. Norwegian landings of anglerý sh 
are almost exclusively composed of the 
species Lophius piscatorius. Most of the 
Norwegian anglerý sh are caught inside 
12 nautical miles with special designed 
gillnets. ICES recommends no increase in 
the ý sheries. 

 Utbredelse: Fra strandsonen til 
2500 m dyp vest av Storbritannia 
til Island, Nordsjøen, Skagerrak 
og langs hele norskekysten. Langs 
kontinentalsokkelen sør til Gibraltar.

 Kjønnsmodning: 4–6 år, 3–6 kg, 
40–80 cm. Kan bli 2 m lang, men er 
vanligvis mye mindre.

 Gyteområde: Gytevandring til 
dyprenna (1000–1800 m) vest for 
Storbritannia, men gyting foregår 
trolig også mer lokalt, blant annet i 
Norskehavet. 

 Biologi: Breifl abb gyter opptil 
9 m lange og 60–90 cm brede 
rognbånd som driver med 
strømmen og klekkes i vannsøylen. 
Egg og yngel driver med 
havstrømmene og bunnslår seg fra 
strandsonen til ca. 300 m dyp i hele 
utbredelsesområdet. Breifl abben 
vokser opptil 12 cm per år inntil 
kjønnsmodning, etterpå ca. 8 cm/år. 
Den er en dårlig svømmer som 
ligger på grus-/skjell-/sand- eller 
mudderbunn og vifter med første 
frie ryggfi nnestråle for å lokke til seg 
småfi sk. Byttet blir sugd inn i gapet 
på fi sken når den åpner kjeften. Tar 
også svømmende sjøfugl, hummer, 
krabber, blekkspruter og andre 
hvirvelløse dyr.

BREIFLABB

�

����

����

����

����

����

����

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

���
��

���
��

��
��

��
���

��
�

Norske landinger (i tonn rundvekt) av breifl abb i årene 1935–2004.
Lophius piscatorius
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Breiflabb . Landinger (i tonn rundvekt) fra ulike områder. Norske statistikkområder angitt i parentes. 1994–2004.
L. piscatorius –

 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 20041

N for Halten (00,03-06) 69 61 73 54 76 161 580 1380 796 848 1144
HaltenïStad (07) 956 466 814 520 1409 1565 2368 2156 1201 1553 1755
StadïAustevoll (28) 652 308 436 412 600 733 701 596 449 378 485
AustevollïLindesnes (08) 628 329 358 252 334 470 473 601 467 384 505
Ïst av Lindesnes (09) 263 440 309 186 177 260 197 200 241 187 129
Andre omr¬der 152 127 82 24 50 50 38 64 31 46 39
Total 2.721 1.731 2.071 1.447 2.646 3.239 4.357 4.996 3.185 3.386 4.057

Kilde: Fiskeridirektoratet. 1Forelßpige tall per 08.01.2005.
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Bestandene av ßyep¬l og tobis er 
rekordlave og godt under fßre-
var-niv¬et, med stor risiko for d¬r-
lig rekruttering. Fiske av ßyep¬l 
vil ikke bli tillatt i 2005. Tobis-
ý sket vil i hovedsak avhenge av 
2004-¬rgangen. Forelßpige tall 
indikerer at heller ikke denne 
¬rsklassen er sterk, og Havforsk-
ningsinstituttet anbefalte i mai 
2005 ¬ stoppe det norske tobis-
ý sket resten av ¬ret.

Tore Johannessen
tore.johannessen@imr.no

Fisket
Industritr¬lý sket er vesentlig basert p¬ res-
sursene av tobis, ßyep¬l og kolmule. Fang-
stene benyttes til produksjon av ý skemel 
og ý skeolje. P¬ grunn av hßyt fettinnhold 
og god kvalitet p¬ melet, er tobis den mest 
ettertraktede ressursen. Fiskemel- og olje 
er viktige protein- og fettkilder for ý ske-
oppdrettsnÞringen.

Industriý sket foreg¬r med sm¬masket 
tr¬l. Tr¬lerne velger mellom ßyep¬l/kol-
muleý ske p¬ dypt vann langs Norske-
renna eller tobisý ske p¬ grunnere vann 
over store deler av Nordsjßplat¬et. Landet 
kvantum gjenspeiler variasjonen i ressurs-
grunnlaget, tilgjengelighet og innsatsen i 
de respektive ý skeriene. 

Tabellene 4.3.4.5.1ï4 viser henholdsvis 
de norske landingene av industritr¬lý sk, 
artssammensetning i ñßyep¬l/kolmuleò-
blandingen, fangst av ßyep¬l og fangst av 
tobis fra Nordsjßen i perioden 1995ï2004. 
Fangstene var p¬ 174.000 tonn i 2003 og 
164.000 tonn i 2004, som er de markert 
svakeste i perioden. Nedgangen skyldes 
svikt b¬de i tobis- og ßyep¬lý sket, mens 
det har vÞrt en markert ßkning i landin-
gene av kolmule. Fangstene av ßyep¬l har 
typisk variert mellom 60.000 og 190.000 
tonn, og for tobis mellom 700.000 og 
1.140.000 tonn. I 2003 og 2004 var ý sket 

4.3.4.5  Industrifi sk (tobis, øyepål og kolmule)

under 20.000 tonn ßyep¬l og vel 300.000 
tonn tobis.

Beregningsmetoder
Overv¬kningsinnsatsen har helt siden 
begynnelsen av 1970-¬rene vÞrt rettet mot 
prßvetaking av kommersielle industritr¬l-
fangster under lossing til melfabrikkene 
p¬ Vestlandet. Form¬let er ¬ bestemme 
artssammensetningen mest mulig nßyak-
tig, b¬de kvalitativt og kvantitativt. I 
bestandsvurderingen av b¬de ßyep¬l og 
tobis (havsil) inng¬r data for beregnet 
fangstmengde per m¬ned, fangst i antall, 
gjennomsnittsvekt per ¬rsklasse samt 
innsatsen i de respektive ý skeriene. Flere 
forskningstokt skaffer tilleggsdata for 
ßyep¬l. Det utfßres kvartalsvise beregnin-
ger (VPA) av bestanden for ßyep¬l, ¬rlig 
for tobis. Tobis i Nordsjßen behandles 
som ®n bestand, men ved bestandsvurder-
ing skilles det mellom þ ¬ter i den sßrlige 
og nordlige del av Nordsjßen. Fiskeriet 
i nordlig omr¬de foreg¬r i all hovedsak 
innenfor norsk ßkonomisk sone, og det er 
ogs¬ her det meste av de norske fangstene 
blir tatt.

BESTANDSGRUNNLAGET
Øyepål
Fordi ßyep¬l er kortlevd, har hßy rekrut-
teringsvariasjon og utsettes for varierende 
beiting fra andre arter, er det ikke mulig ¬ 
gi p¬litelige langtidsprognoser. Beregnin-
ger utfßrt i september 2004 viste at det har 
vÞrt meget svak rekruttering av ßyep¬l i 
de seinere ¬r. Dette har fßrt til at gytebe-
standen ved inngangen til 2004 var i ferd 
med ¬ falle under grensa der arten antas ¬ 
ha sviktende reproduksjonsevne. Prog-
noser for 2005 tilsier at gytebestanden vil 
falle ytterligere. 

Tobis (havsil)
I likhet med ßyep¬l er tobis en kortlevd 
art som det ikke er mulig ¬ gi p¬litelige 
langsiktige prognoser for. Beregnet 
gytebestand og ý skedßdelighet har þ uk-
tuert uten noen spesiell tendens de siste 20 
¬rene. Imidlertid viste beregninger utfßrt 
i september 2004 at gytebestanden ved 

ØYEPÅL 

 Gyteområde: Nordlige del av 
Nordsjøen.

 Oppvekstområde: Nordlige 
 del av Nordsjøen.
 Alder ved kjønnsmodning: 

 1–2 år.Blir sjelden over 3 år, 
 20 cm og 0,1 kg.
 Biologi: Øyediameter er større 

enn snutelengden på denne slanke 
fi sken. Den svømmer i stim, oftest 
over mudderbunn der den fi nner 
krepsdyr, som står øverst på 
menyen. Kan også svømme pelagisk, 
tar da raudåte, krill og pilormer. 
Gyter på ca. 100 m dyp i vann med 
ca. 7 °C i januar–juli. Hunnen gyter 
60.000–380.000 egg (avhengig av 
hennes størrelse). Eggene driver 
pelagisk, og når yngelen klekker er 
den ca. 3 mm. 

1 
Norske landinger (tusen tonn) av øyepål/kolmule og tobis,1995–2004, inkludert bifangster av andre arter.

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 20041

Ïyep¬l/kolmule 110,0 108,3 66,5 62,2 122,7 131,3  75,3  120,8  145,4 111,8
Tobis 263,4  160,7  350,6  343,3  187,6  119,0  183,0  176,0  29,6 48,5
Total 373,4  269,0  417,1  405,5  310,3  250,3  258,3  296,8  174,0 160,3

Kilde: Fiskeridirektoratet.
1Forelßpige tall.



172 HAVETS RESSURSER OG MILJØ 2005 KAP ITTEL  4  ØKOSYSTEM NORDS JØEN/SKAGERRAK  173 KAP ITTEL  4  ØKOSYSTEM NORDS JØEN/SKAGERRAK HAVETS RESSURSER OG MILJØ 2005

Beregnet artssammensetning (tusen tonn) i det norske fisket etter øyepål/kolmule, 1995–2004.

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 20041

Ïyep¬l  43,1  47,8  32,5  15,6  56,0  53,8  17,6  22,7  7,8 4,1
Kolmule 63,8  55,6  23,1  33,4  47,6  57,7  48,1  78,1  117,1 90,2
Vassild  0  0,3  1,3  1,3  3,6  0,3  0,4  0,9  1,4 0,8
Torsk  0  0  0,4  0,4  0,2 0,3  0,0  0,0  0,0 0,0
Hyse  1,0  1,3  1,6 2,1  2,0  3,3  1,8  1,6  0,8 0,4
Hvitting  1,1  0,5  0,8  0,6  1,2  2,0  0,7  1,5  0,7 0,1
Sei  0  0 3,0  0,9  2,0  6,2  2,7  7,4  7,8 6,5
Andre  1,0  2,8  3,9  7,9 10,3 7,8  4,0  8,5  9,7 9,8
Total  110,0  108,3  66,6  62,2  122,7  131,3  75,3  120,7  145,4 111,8
Bifangst (%)  2,8 4,5 16,5 21,3 15,6  15,1  12,8  16,5  14,1 15,7

Kilde: Fiskeridirektoratet.
1Forelßpige tall.

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Danmark  138,1  74,3  94,2  39,8  41,0  127,0  40,6  50,2 9,9
FÞrßyene  8,9  7,6  7,0  4,7  -  -  - - -
Norge  43,1  47,8  32,5  15,6  56,0  53,8  17,6  22,7 7,8
Andre  0,3  0,3  0,1  0 0  0  0,7  - -
Total  190,4  130,0  133,8  60,1  97,0  180,8  58,9  72,9 17,7

Beregnete landinger av øyepål (tusen tonn) i Nordsjøen, 1995–2003.

-Ingen fangst eller ingen informasjon.

begynnelsen av 2004 var den laveste som 
er observert og vurderes ¬ ha sviktende 
reproduksjonsevne. Stßrrelsen p¬ 2002-
¬rgangen av tobis var rekordlav, mens 
2003-¬rgangen ble beregnet til ¬ vÞre av 
middels stßrrelse. Utbyttet av tobisýsket i 
2005 vil derfor avhenge av stßrrelsen p¬ 
2004-¬rgangen.  Forelßpige tall indikerer 
at heller ikke denne ¬rsklassen er sterk. 
Utsiktene for tobisýsket i 2005 er derfor 
ikke gode. 

Anbefalte reguleringer
P¬ grunn av den svake gytebestanden av 
ßyep¬l og prognoser som tilsier at gytebe-
standen vil bli ytterligere svekket, vil det 
ikke bli tillatt ¬ ýske ßyep¬l i 2005.  

Det er ikke avtalt noen totalkvote for tobis 
for 2005. I ýskeriforhandlingene mellom 
EU og Norge er det avtalt at EU kan ýske 
10.000 tonn i norsk ßkonomisk sone og 
Norge kan ýske 5000 tonn i EUs sone. 
ICES anbefaler at forvaltningen av tobis-
ýsket i 2005 bßr sikte mot gjenoppbygging 
av gytebestanden i 2006 til et niv¬ der den 
har god reproduksjonsevne. Gytebe-
standen i 2006 er i stor grad avhengig av 
2004-¬rgangen, som det ikke foreligger 
p¬litelige estimater for. ICES anbefaler 
derfor at ýsket til ¬ begynne med forvaltes 
ut fra kontroll av ýskeinnsats, og at det er 
behov for kontinuerlig overv¬kning under 

fßrste del av ýskeriet i 2005 som grunnlag 
for ¬ beregne niv¬et p¬ bÞrekraftig ýske-
innsats. Dersom dette ikke lar seg gjßre, 
anbefaler ICES at kvoten settes til 200.000 
tonn. P¬ bakgrunn av et svakt norsk ýske 
og den svake utviklingen i bestanden, 
anbefalte Havforskningsinstituttet i mai 
2005 ¬ stoppe det norske tobisýsket resten 
av ¬ret.

Summary
Based on the most recent estimates of the 
spawning stock biomass, Norway pout in 
the North Sea was classiýed as being at 
risk of reduced reproductive capacity at 
the beginning of 2004. Estimates of low 
recruitment suggest that the spawning 
stock will decrease towards 2005, and the  
ýshery will be closed in 2005. 

Based on the most recent estimates of 
spawning stock biomass of sandeel in 
the North Sea, ICES classiýed the stock 
as having reduced reproductive capacity. 
ICES considers that a real time monitor-
ing of the sandeel stock in the beginning 
of the ýshing season of 2005 is required 
to determine a sustainable effort level for 
the main ýshing season. In the absence of 
a real time monitoring system, effort in 
2005 should be less than 40 % of the effort 
in 2004, corresponding to approximately 
200,000 tonnes.
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Beregnete landinger av tobis (tusen tonn) i Nordsjøen 1995–2003.

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Danmark  647,8  601,6  751,9  617,8  500,1  541,0  630,8  629,7 274,0
FÞrßyene  -  5,0  11,2  11,0  13,2 -  - - -

Norge  263,4  160,7  350,1  343,3  187,6  119,0  183,0  176,0 29,6
Storbritannia  6,7  9,7  24,6  23,8  11,5  10,8  1,3  4,9 0,3
Sverige - - - 8,5 22,4 28,4 46,5 0,1 21,5
Andre 0 0 0 0,4 0 0 0 0 0
Total  917,9  776,9  1.137,8  1.004,4  735,1  699,1  861,6  810,7 325,4

-Ingen fangst eller ingen informasjon.

Det har vÞrt en ßkende trend i 
rekeforekomstene siden 1988, 
og mye tyder p¬ at vi har en 
stabil rekebestand i Skagerrak/
Norskerenna.

Guldborg Søvik
guldborg.soevik@imr.no

Fisket
Totalt ble det landet 13.348 tonn reker 
fra omr¬dene Skagerrak og Norskerenna 
i 2003 (Tabell 4.3.4.6.1). For 2004 er de 
forelßpige internasjonale landingene noe 
hßyere enn i 2003. Det vesentligste av 
fangstene tas av sm¬ tr¬lere med toïtre 
manns besetning.

Beregningsmetoder
Bestandsberegningene er basert p¬ en 
kombinasjon av ý skeriavhengige data og 
toktdata. I ICES beregnes bestandsstßr-
relse og utvikling ved bruk av VPA (XSA) 
og en islandsk biomassemodell. Begge 
metodene er lite egnet grunnet d¬rlige 
rekrutterings- og aldersestimater, og hßy 
naturlig dßdelighet i forhold til ý ske.

Fra 1984 til 2002 ga et tr¬ltokt i oktober 
m¬ned det viktigste datagrunnlaget for 
beregningen av bestandsstßrrelsen p¬ 
reke i Norskerenna og Skagerrak. Gjen-
nomsnittsfangstene fra om lag 100 tr¬l-
trekk p¬ faste posisjoner ga indekser for 
de enkelte ¬rganger av reke (usikkert for 
0-gruppe som klekker i mars/april), og 
ogs¬ et bilde av svingninger i forekomsten 
av rekespisende ý sk p¬ rekefeltene. Fra 
og med 2004 har toktet blitt lagt til v¬ren, 
fordi man da f¬r et relativt bra estimat av 
1-gruppen, som kan brukes til ¬ beregne 
rekruttering til bestanden. 
 
Bestandsgrunnlaget
Tendensen i bestandsgrunnlaget har vÞrt 

4.3.4.6 Reker

 Utbredelses-, gyte- og 
beiteområde: Cirkumpolar, dvs. 
at arten fi nnes både i det nordlige 
Atlanterhavet og Stillehavet.

 De aktuelle bestander: I 
Nordsjøområdet er denne 
rekearten knyttet til Norskerenna 
fra Utsira til Hvaler.

 Alder ved kjønnsmodning: 
Reker er sekvensielle 
hermafroditter, som betyr at de 
skifter kjønn når de har nådd en viss 
alder. I Skagerrak og på Fladengrunn 
blir hannene kjønnsmodne når 
de er ca. 1,5 år og skifter kjønn 
til hunner når de er ca. 2,5 år 
gamle. Vi ser en gradvis øking i 
alder ved kjønnsskifte mot vest i 
Norskerenna, hvor de fl este reker 
fremdeles er hanner ved 2,5-
årsalder. 

 Maksimal alder: Ingen 
individuelle aldersbestemmelser.

 Maksimal størrelse: Sjelden over 
30 mm ryggskjoldlengde (tilsvarer 
15 cm totallengde). På Fladengrunn 
sjelden over 24 mm (11 cm).

 Biologi: En fi nner sjelden reker 
grunnere enn 130 m i østlige 
områder, mens en i vestlige 
områder oftest må dypere enn 
180 m. Reker kan fanges ned til 
ca. 450 m i Skagerrak og på de 
dypeste områdene på Fladengrunn. 
På grunnlag av lengdefordelinger 
er det lett å skille de tre yngste 
aldersgruppene. En regner med at 
rekene i Norskerenna sjelden blir 
mer enn 6 år gamle. På Fladengrunn 
er det maksimalt tre aldersgrupper.

REKER

ßkende siden 1988 (Figur 4.3.4.6.1). Siden 
hßsttoktet ikke har vÞrt gjennomfßrt siden 
2002, er indeksverdiene for 2003 og 
2004 ikke direkte sammenlignbare med 
tidligere ¬rs verdier, men b¬de den hßye 
2004-biomasseindeksen og hßye fangst-
per-tr¬ltime-verdier i ý skeþ ¬ten i 2002 
og 2003 indikerer en stabil rekebestand. 
Fisket i Nordsjßen og Skagerrak baserer 
seg i vesentlig grad p¬ reker i alderen 1,5 
til 4 ¬r, og er derfor sterkt avhengig av jevn 
rekruttering. 

Anbefalte reguleringer
I forhandlingene med EU ble totalkvoten 
for 2005 satt til 15.300 tonn for Skagerrak 
og Norskerenna.

Summary
A break in the time series from the Nor-
wegian surveys in 2003 has created some 
problems for the assessment of the shrimp 
stock in Skagerrak and the Norwegian 
Trench since the two last years are difý cult 
to compare with previous years. However, 
data indicate that the stock is at a stable, 
high level. The agreed TAC for 2005 is 
15,300 tonnes.
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Total vekt (tonn) av reke “tilgjengelig for trålen” (biomasseindeks) fra det norske toktet i 
Skagerrak og Norskerenna.  Den blå linjen viser indekser fra oktobertokt, mens den lyseblå viser 
indekser etter bruddet i tidsserien. Den lave verdien i 2003 skyldes trolig bruk av en mindre 
effektiv trål.

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Skagerrak
Danmark 2,4 3,7 3,6 2,9 1,4 1,9 1,2 2,0 2,6 2,5
Norge 5,2 5,1 5,5 6,5 4,0 3,6 3,0 3,7 3,7 4,4
Sverige 2,5 2,1 2,1 2,1 2,1 1,9 2,0 2,0 2,1 2,1
Norskerenna
Danmark 0,1 0,2 0,3 0,4 0,7 0,5 0,8 0,5 0,6 0,3
Norge 2,9 2,8 3,1 3,1 2,8 2,6 3,9 3,6 4,0 4,3
Sverige 0,2 0,1 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2
Totalt 13,4 14,0 14,8 15,4 11,3 10,7 11,5 11,9 13,1 13,8
TAC 16,0 15,0 15,0 18,8 18,8 13,0 14,5 14,5 14,5 15,3
Fladengrunn
Norge 0,015 0,032 0,009 0,003 0,009 0 0,018 0,009 0,008
EU 6,0 5,8 3,4 4,3 1,5 1,9 1,7 1,2 1,0

Landet fangst av reke (tusen tonn) fordelt på land fra Norskerenna, Skagerrak og Fladengrunn, 1995–2004.

Kilde: ICESô arbeidsgrupperapport, Fiskeridirektoratene i Norge og Danmark.      
Tallene for 2003 og 2004 er forelßpige.      
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De relativt sm¬, norske fangstene 
av sjßkreps har minket jevnt de siste 
fem til seks ¬rene. De internasjonale 
fangstene fra Skagerrak, Kattegat 
og Norskerenna, som har ligget p¬ 
over 5.000 tonn siden 1998, viste 
en nedgang fra 2002 til 2003, 
hovedsakelig pga. lavere fang-
ster i Skagerrak/Kattegat. 

Guldborg Søvik

guldborg.soevik@imr.no

Fram til 1990 ble stßrsteparten av 
sjßkrepsfangstene landet fra Skagerrak. 
Den siste ti¬rsperioden har sjßkrepsý sket 
ßkt, og de siste ¬rene har landingene fra 
Nordsjßen vÞrt p¬ hßyde med Skagerrak-
fangstene. SÞrlig i Skagerrak er det for en 
stor del reketr¬lere som har krepsetr¬ling 
som alternativ beskjeftigelse. Mengden 
ilandbrakt sjßkreps kan derfor ogs¬ vÞre 
en indikasjon p¬ situasjonen i rekeý sket. I 
1998 var fartßykvotene for reke delt p¬ tre 
perioder, derfor la noen reketr¬lere om til 
krepsetr¬ling da rekekvoten var oppý sket. 
Som en ser av Tabell 4.3.4.7.1 fßrte dette 
til ßkt fangst i 1998. De siste ¬rene har 
þ ere fartßyer g¬tt over til mer permanent 
sjßkrepstr¬ling.

Lengdefordelinger fra norskekysten og 
fra bankene i sßr- og vestkanten av Nor-
skerenna tyder p¬ et mindre ý sketrykk her 
enn i det ßstlige Skagerrak og Kattegat, 
hvor danskene og svenskene har et inten-

4.3.4.7  Sjøkreps

sivt ý ske med samlet ¬rlig fangst p¬ over 
3.000 tonn. De norske kystarealene med 
gode forhold for sjßkreps er imidlertid 
relativt sm¬, og det stßrste potensialet for 
utvidelser er derfor p¬ sßr- og vestsiden av 
Norskerenna i Nordsjßen hvor fangstdag-
bßker viser brukbare fangster. 

De fem siste ¬rene har fangstene i Norske-
renna i Nordsjßen vÞrt i overkant av 1.000 
tonn (Tabell 4.3.4.7.1). Danske ý skere har 
i ßkende grad hentet sine sjßkrepsfangster 
fra norske farvann, i den grad at det langt 
overskrider norsk ý ske. Norske fangster 
har derimot minket, b¬de i Norskerenna 
og i Skagerrak/Kattegat. Et lite ý ske av 
skotske tr¬lere i Norskerenna, som tok seg 
noe opp i 2001 og 2002, har ogs¬ minket 
betraktelig de to siste ¬rene. Lßnnsom-
heten i krepseý sket er avhengig av bifang-
sten av konsumý sk, og trolig har innsatsen 
til de skotske ý skerne g¬tt betydelig ned 
i Norskerenna siden de ikke har hatt tor-
skekvoter der. 

ACFM regner med at de þ este bestander 
av sjßkreps i Europa er sterkt beskattet. 
Det er bare p¬ Fladengrunn og i norsk sone 
i Nordsjßen at det er et potensial for ßkt 
fangst.

Summary
The Norwegian catches have decreased in 
later years, whereas the Danish catches in 
the Norwegian Trench remain at a steady, 
high level. The stock in the Norwegian 
Deeps is considered to be underexploited. 

SJØKREPS 

 Utbredelses-, gyte- og 
beiteområde: På fast leirbunn 
hvor sjøkrepsen kan grave sine 
huler opptil en halv meter ned i 
sedimentet.

 Størrelse ved kjønnsmodning: 
28 mm ryggskjold.

 Maksimal alder: Ingen individuelle 
aldersbestemmelser. På bakgrunn av 
lengdefordelinger har man delt inn i 
12–14 “aldersgrupper”.

 Maksimal størrelse: Sjøkreps 
måles fra bakkant av øyehulen langs 
midten til bakkant av ryggskjoldet. 
Sjelden over 70 mm (tilsvarer 21 cm 
totallengde).

 Biologi:  Sjøkreps lever store deler 
av døgnet nede i hulene sine. Ved å 
bevege haleføttene setter de i gang 
gjennomstrømning av vann i hulene 
og kan på den måten få tak i små 
krepsdyr og børstemark som er 
deres hovednæring. Hunner med 
utrogn beveger seg enda mindre 
ut av hulene, de unngår derfor å 
bli fanget i trål og øker dermed 
gytepotensialet. Behovet for å 
bevege seg utenfor hulen for å få 
nok mat øker med størrelsen. Flest 
sjøkreps er ute av hulene sine i 
grålysningen og skumringen, en tid 
på døgnet som er et kompromiss 
mellom det å få tak i mat og det å bli 
bytte for rovdyr. 

SJØKREPS

Landet fangst av sjøkreps (tonn) fordelt på land og område, 1991–2004.

Skagerrak/Kattegat Norskerenna
Danmark Sverige Norge Danmark Norge UK Totalt

1991 2824 1219 195 70 102 4410
1992 2052 749 111 66 83 3061
1993 2250 859 100 220 102 16 3547
1994 2049 763 62 584 165 10 3633
1995 2419 918 90 418 74 2 3921
1996 2844 1034 101 868 82 10 4939
1997 2959 1130 117 689 64 7 4966
1998 3541 1319 184 743 91 4 5882
1999 3486 1243 214 972 144 13 6072
2000 3325 1197 181 871 146 34 5754
2001 2880 1037 138 1026 112 54 5247
2002 3293 1032 116 1043 121 52 5657
2003 2592 882 100 996 100 14 4684
2004 2777 94 93 6

Kilde: ICES, Fiskeridirektoratene i Norge og Danmark, Sveriges Fiskeriverk og Fisheries Research Services (Scotland).     
Tallene for 2003 og 2004 er forelßpige.      
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Nordsjßen er et grunt hav 
og skiller seg s¬ledes ut fra 
Norskehavet. Bunnforholdene 
domineres av sand og mudder, 
og i sßr og ßst er det p¬virket 
av brakkvann fra Ïstersjßen og 
fra elveavrenning. Dette gjßr at 
bunnfaunaen ogs¬ er forskjellig 
fra den man ýnner lenger nord. 
Havomr¬dets ýskerimessige 
betydning og nÞrhet til 
omliggende industriland har 
bidratt til at bunnfaunaen er 
godt dokumentert. Bßrste-
ormer, bivalver og mollusker er 
hovedgruppene av blßtbunns-
bentos, mens kystsonen gir rom 
for en rekke andre grupper av 
arter, sÞrlig i tareskogsbeltet.

4.3.5   Biologisk mangfold – bunndyr

Arne Hassel

arne.hassel@imr.no

De varierende strßm-, dybde- og bunn-
forholdene gir forskjellige betingelser for 
artsmangfoldet hos bentos. I hovedsak er 
Nordsjßen dominert av mudderholdige 
bunnsedimenter med dominans av arter 
som lever nede i substratet (infauna). 
Nordlige Nordsjßen er p¬virket av sterke 
strßmmer som bidrar til mer sandholdige 
bunnsubstrater enn i de sentrale og sßrlige 
delene som er p¬virket av vann fra Den 
engelske kanal og av elveavrenning p¬ 
kontinentet. Dette fßrer til mindre korn-
stßrrelse og mer mudder i sedimentene. 
Det organiske karboninnholdet er en av 
faktorene som p¬virker artssammenset-
ningen. SÞrlig er de sedimentspisende 
artene i infaunaen p¬virket av kornstßr-
relsen, mens dyrene som lever opp¬ sub-
stratet (epibentos) er mer avhengig av 
dypet. Generelt er det ogs¬ slik at mye 
mudder fßrer til lavere artstall, mens et 
stßrre innslag av sand vil ßke mangfoldet. 
Grovere sedimenter vil dessuten fßre til 
et stßrre innslag av karnivore arter. Det er 
vist at artsdiversiteten hos makrofaunaen 
ßker mot nord, i hvert fall innen visse 
grenser.

I sedimenter med lite (<20 %) mud-
der dominerer arter som Aonides 
paucibranchiata, Aricidea wassi og 
Exogone verugera (alle bßrsteormer), 

og amýpodene Bathyporeia elegans og 
Urothoe elegans. I mer mudderholdig 
materiale overtar arter som Lumbrineris 
gracilis, Phylo norvegica og Hetero-
mastus ýliformis (alle bßrsteormer), am-
phipoden Eriopisa elongata, bivalven 
Thyasira spp. og slangestjernen Amphiu-
ra ýliformis. 

Norskerenna er p¬virket av atlantisk 
vann, og sammen med dypet er det her en 
annen artssammensetning enn lenger vest. 
Makrobentos domineres av polychaetfam-
ilien Eunicidae og Cirratulidae. Bivalvene, 
for eksempel Thyasira sp. og Yoldiella sp., 
er ogs¬ vanlige. Det har vÞrt tradisjon ¬ 
beskrive de forskjellige bentossamfunn 
ut fra de typiske og dominerende artene. I 
Norskerenna ýnner vi s¬ledes samfunnene 
Maldane sarsi (bßrsteorm) ï Ophiura sarsi 
(slangestjerne) og Amphilepis norvegica 
(slangestjerne) ï Pecten vitreus (bivalv). 
Pennatula phosphorea (sjßfjÞr) er ogs¬ en 
utbredt art i Norskerenna.

I de grunnere omr¬dene av Skagerrak, ned 
til 200 m, ýnner en samfunn med Abra sp. 
(bivalv) og Amphiura (slangestjerne), mens 
Spiochaetopterus (bßrsteorm), Keliella sp. 
(bivalv) og Thyasira ferruginea (bivalv) 
er typiske representanter for faunaen p¬ 
stßrre dyp.

Norskekysten gir muligheter for en rekke 
dyresamfunn. Hele kystlinjen, med f¬ 

Et lite utsnitt av det biologiske mangfoldet: Makrobentos fra bomtrålprøver på 5 mm sikt. Svamp, 
sjøpølser  og sjøstjerner dominerer. En uer har også kommet med.

(Stichopus 
tremulus)
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unntak, er preget av hardbunn, der tang-
beltet og tareskogen er viktige biotoper 
med hßy artsdiversitet innen de þeste 
dyregruppene. Korallforekomster p¬ noe 
dypere vann er ogs¬ utbredt, ikke bare 
steinkorall, Lophelia pertusa, men ogs¬ 
arter av s¬kalt korallskog, for eksempel 
sjßbusk, sjßtre og andre store arter.

I fjordene eller andre dype omr¬der 
der bunnen er dekket med sedimenter 
er hyperbentos en gruppe organismer 
som lever nÞr ved eller p¬ bunnen. Her 
er svßmmende arter av amýpoder, iso-
poder, mysider (pungreker), reker og 
bßrsteormer. Av kommersiell verdi lokalt 
m¬ dypvannsreken Pandalus borealis 
nevnes.

Typiske pelagiske ýskearter i Nordsjßen 
er makrell og sild, som beiter her om som-
meren. Norskerenna har en ýskefauna med 
likhetstrekk til den en ýnner lenger ute i de 
dypere deler av Atlanteren. Mesopelagiske 
arter er laksesild (Maurolicus muelleri) 
og kolmule (Micromesistius poutassou). 
Ïyep¬l (Trisopterus esmarki) er svÞrt 
tallrik. Lusuer, Sebastes viviparus, er ogs¬ 
en viktig dypvannsart. Havmus, Chimaera 
monstrosa, er en sÞregen art knyttet til 
dypet. P¬ grunnere vann langs Norskerenna 
ýnner vi kjente arter som sei, hyse, hvitting 
og torsk. Dypomr¬dene i Skagerrak har 
forekomster av vassild, Argentina silus, og 
det er ogs¬ mye skolest, Coryphaenoides 
rumpestris.

Som et resultat av endrete klimatiske 
forhold med varmere vann har þere sßrlige 
arter invadert v¬re kyster de senere ¬rene, 
enten for ¬ etablere seg for godt, eller det 
har bare blitt et forbig¬ende fenomen. 
En rekke arter har etablert seg langs nor-
skekysten som en fßlge av bevisst eller 
utilsiktet innfßring av fremmede arter. 
Tßmming av ballastvann fra andre havom-
r¬der er et stort problem, da b¬de planter og 
dyr kan etablere seg p¬ nye steder. Et mulig 
eksempel p¬ dette er rßdalgen Heterosi-
phonia japonica som fßrst ble observert 
ved Bergen i 1996, og som n¬ synes ¬ ha 
spredd seg over hele Vest- og Nord-Vest-
landet. Japansk drivtang, Sargassum muti-
cum, er ogs¬ en art som ofte blir trukket 
frem som eksempel p¬ fremmede arter i 
v¬rt miljß. Den kan lokalt vokse i omr¬der 
der Fucusartene er etablert, og har blitt 
funnet i hele Sßr-Norge. Et annet eksem-
pel p¬ nye arter som trolig kommer med 
ballastvann er spßkelseskrepsen Caprella 
mutica, som ble observert i store antall i 
Austevoll i 1999.

Amerikansk hummer, Homarus america-
nus, har n¬ etablert seg i Sßr-Norge etter 
at levende eksemplarer av arten ble kastet 
i sjßen eller bevisst satt ut. Denne arten 

Spektakulære skapninger fra infaunaen: 
Børsteormene  sp. (øverst) og 

 (nederst).

Phyllodoce
Nepthys cirrosa

er mer aggressiv enn den norske arten 
Homarus vulgaris, og en frykter at den vil 
utkonkurrere den norske.

P¬ 80-tallet var det ¬rlige oppblomstringer 
av giftalger langs kysten av Sßr-Norge. 
Den mest dramatiske oppblomstringen 
var av Chrysochromulina polylepis i 
1988, da en rekke bunnorganismer strßk 
med. Under slike endringer i miljßet kan 
en spßrre seg om det biologiske mang-
fold blir endret. Varmere klima har fßrt 
til invasjon av en rekke planktonarter, for 
eksempel den lille kolonimaneten, Mug-
giaea atlantica, som for¬rsaket skade p¬ 
ýsk sommeren 2002. Det samme kan sies 
om Apolemia uvaria som var plagsom 
noen ¬r tidligere. Begge er eksempler p¬ 
at artsmangfoldet er en variabel stßrrelse 
p¬virket av klimaet.

Eutroýering og store tilfßrsler av par-
tikulÞrt materiale fra elveavrenning p¬ 
kontinentet har de siste ¬rene fßrt til at 
sukkertareskogen (Laminaria saccha-
rina) p¬ Sßrlandet er hardt belastet og i 
ferd med ¬ forsvinne mange steder. Dette 

fßrer til nedgang i artsantallet, i det minste 
vil sammensetningen bli helt endret og 
nye arter overta. Utviklingen fßlges nßye 
av Havforskningsinstituttet.

Nordsjßen har blitt grundig undersßkt 
av forskere fra landene rundt, og i EU-
prosjektet MAFCONS som nettopp er 
avsluttet, har Havforskningsinstituttet del 
tatt med kartlegging av bentos for ¬ se p¬ 
interaksjoner med bruk av forskjellige 
ýskeredskaper. Med problemstillinger 
som artsmangfold, eutroýering og oksy-
genmangel i fjordsystemer p¬ Sßrlandet, 
er det blitt satt i gang undersßkelser p¬ 
bentos i dette omr¬det. Eksempler p¬ arter 
i infaunaen og biologisk mangfold er vist i 
Figurene 4.3.5.1 og 4.3.5.2.
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Jarle Klungsøyr
jarle.klungsoyr@imr.no

Ingrid Sværen
ingrid.svaeren@imr.no

I 2004 samlet Havforskningsinstitut-
tet inn sedimentprßver for m¬linger av 
radioaktivitet, men analyseresultatene 
er fßrst klare v¬ren 2005. Det skal fore-
tas en overv¬kningsundersßkelse som 
omfatter hele Nordsjßen i 2005. Denne 
omfatter innsamling av vannprßver, ýsk 
og sedimenter som vil bli m¬lt for innhold 
av organiske miljßgifter, oljekomponenter 
og radioaktivitet. Dette betyr at vi ikke har 
egne nye data p¬ forurensningssituasjo-
nen ved bunnen. Tidligere undersßkelser 
har vist at en generelt ýnner de hßyeste 
niv¬ene av forurensning i utsynkingsom-
r¬der som Skagerrak og Norskerenna. 
NÞr olje- og gassinstallasjoner er det 
ogs¬ registrert hßye konsentrasjoner av 
forurensning.

Oljeselskapene gjennomfßrte i 2003 en 
regional overv¬kning av sedimentene i 
Sleipnerregionen. Undersßkelsene om-
fattet feltene Odin, Frigg, Lille-Frigg, 
Nordßst-Frigg, Ïst-Frigg, Frßy, Heimdal, 
Jotun, Ringhorne, Balder, Glitne, Sleipner 
Vest og Ïst, Sigyn, Varg, Grane og Vale. 
P¬ totalt 198 stasjoner ble det tatt prßver 
for kjemiske analyser av bunnsedimen-
tene og for analyse av bunnfauna. Tota-
larealet med THC-kontaminert sediment 
i regionen ble beregnet til ca. 8,8 km2. 
For barium, som er en viktig bestanddel 

4.3.6  Forurensningssituasjonen ved bunnen

i borevÞske, ble totalarealet kontaminert 
med barium beregnet til ca. 14 km2. Totalt 
areal med p¬vist forstyrrelse av bunnfauna 
var redusert fra 1,2 km2 i 2000 til 0,3 km2 
i 2003. Operatßrene p¬ norsk sokkel er 
p¬lagt ¬ gjennomfßre overv¬kningsunder-
sßkelser hvert tredje ¬r.

Kvikksølv i havarert ubåt U864 ved 
Fedje
Utenfor Fedje i Hordaland ligger en tysk 
ub¬t (U864) som ble senket under andre 
verdenskrig. Ub¬ten var lastet med ca. 
65 tonn metallisk kvikksßlv. Det er ikke 
avklart hvor stor del av lasten som fortsatt 
beýnner seg intakt i lukkete st¬lbeholdere, 
og hvor mye som er havnet p¬ sjßbunnen. 
Innledende undersßkelser har vist at det 
i avgrensete omr¬der like ved vraket er 
svÞrt hßye niv¬er av kvikksßlv i sedimen-
tene. Oppfßlgende undersßkelser er nylig 
gjennomfßrt innenfor en stßrre radius p¬ 3 
km for ¬ ýnne hvor store bunnomr¬der som 
er berßrt. M¬linger som er gjennomfßrt p¬ 
krabbe og ulike arter av ýsk i omr¬dene 
ved Fedje viser ikke innhold av kvikksßlv 
som overstiger internasjonalt aksepterte 
grenseverdier for trygg sjßmat. Kvikksßlv 
er et naturlig forekommende element i ýsk 
og skalldyr som normalt kan spores som 
svÞrt lave bakgrunnskonsentrasjoner. 
Forhßyete konsentrasjoner i sjßmat som 
fßlge av kvikksßlvforurensning er sterkt 
ußnsket siden kvikksßlv er et svÞrt giftig 
element. Kystdirektoratet vurderer n¬ 
videre oppfßlging og eventuelle tiltak for 
¬ fjerne eller tildekke ub¬ten for ¬ unng¬ at 
kvikksßlvet blir spredd videre i miljßet.


