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K a p 1 t t e 1 4 Dkosystemet i




4 @kosystemet i Nordsjgen og Skagerrak

Nordsjeen er hovedsakelig et grunnhav hvor omkring 2/3
av omradet er grunnere enn 100 m (Figur 4.1). Unntaket
er den dype Norskerenna som géar ned til over 700 m dyp i
Skagerrak. Dybdeforholdene er viktige for stremmensteret
i havomradet, da topografien i stor grad styrer vannmas-
senes bevegelse.

Vannmassene i Nordsjeen har sin opprinnelse i innstrem-
ningen av atlantisk vann med hey saltholdighet (Figur 4.1)
og ferskvannsavrenningen fra land. Om vinteren er vertikal-
blandingen stor i de fleste omradene, slik at det blir liten for-
skjell i egenskapene til vannmassene mellom evre og nedre
lag. Om sommeren gjor oppvarmingen i det evre vannlaget at
det blir et klart temperatursprang i 20-50 m dyp.

Stremmensteret i Nordsjeen viser hovedsakelig en sirkula-
sjon mot urviseren (Figur 4.1). Nesten alt vannet gar innom
Skagerrak for det forlater omradet nordover via Den norske
kyststrommen. Dette bildet er hva vi kan kalle en
klimatisk gjennomsnittssituasjon. Variasjoner i dette

planteplankton. Hovedkilden til neringssaltene i Nordsjoen
erinnstremningavatlantiskvann. Omvinterenerplanteplank-
tonproduksjonen begrenset av lite lys og lav temperatur. Da
okernaringsinnholdetide ovre vannlag som etresultat av okt
vertikal vindblanding og sterre tilforsler fra land. Om varen,
nar lysforholdene blir bedre og vindblandingen avtar, ligger
forholdene til rette for en oppblomstring av planteplankton
som er grunnlaget for hele den videre naringskjeden.

Grovt sett kan Nordsjeen deles i fire omrader, hvert med sin
karakteristiske ekologiske profil. I nord, der dybden stort
sett er mellom 100 og 200 m, finner vi ofte voksen fisk, for
eksempel av torsk, sei og sild. Videre har arter som hyse og
oyepdl sin hovedutbredelse her. Om hesten kommer makrell
og taggmakrell i store mengder inn vestfra for a beite her,
bade pa fisk og plankton. Kommer vi til den sentrale Nord-
sjoen, avleses den voksne silda av ungsild, brisling forekom-
mer, torskefiskene domineres mer av hvitting og hyse, men

bildet fra et ar til et annet, det vi kaller havklimavari-
asjoner, har stor innflytelse pa hele det ekologiske
systemet i Nordsjeen. De viktigste arsakene til disse
klimavariasjonene er endringer i innstremningen av
atlantisk vann, vindforholdene, varmeutvekslingen
med atmosfaeren og ferskvannsavrenningen.

[ arene 1989-92 var dypvannet i den nordlige Nord-
sjeen uvanlig varmt. Vintrene 1989 og 1990 var tro-
lig de mildeste pa 130 ar (Figur 3.3 A, Havets miljo
2004). Etter 1992-93 sank temperaturen, ogi1994 1a
bade saltholdighet og temperatur under det normale
for arstiden. Dette var et resultat av en noe redusert
innstremning av atlantisk vann hesten 1993 og okt
lokal avkjeling. Fra 1995 snudde den synkende ten-
densen i temperatur og saltholdighet i samsvar med
okt innstremning av atlantisk vann. Etter en forbig-
dende nedgang i 1996 har det igjen veert en betydelig
okning i temperatur og saltholdighet over Nordsje-
plataet. Temperatureni 1999 var om lag like hoy som
11990, og saltholdigheten var blant de heyeste siden
1970.12000 og 2001 14 saltholdighet og temperatur
nar det normale for arstiden. I 2002 fikk vi en viss
okning i temperaturen grunnet uvanlig varmt vaer det
meste av aret, og pa ettersommeren fikk kystvannet
den hoyeste temperatur som er malt siden 1942.

Figur 4.1

Dybdeforhold (50, 100 og 200 m dybdekoter) og de dominerende strem-
systemene i Nordsjgen.

Depths (50, 100 and 200 m contours) and dominating prevalent current systems in
the North Sea.

Nordsjeen er et hoyproduktivt havomrade nar det
gjelder biologisk avkastning. Grunnlaget for den
biologiske produksjonen er neringssaltene nitrogen,
fosfor og silisium som gar inn i produksjonen av
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Qkosystemet i Nordsjoen/Skagerrak

store deler av omradet er generelt mindre fiskerikt enn lenger
nord. I oster der oppvekstomrader forsild og torsk, og viktige
tobisomrader. Dybden er i denne delen av Nordsjeen stort
sett mellom 50 og 100 m. For vannmassene er dette et blan-
dingsomrade. Den sydligste delen er gruntvannsomréder.
Her er ogsa viktige oppvekstomrader for blant andre torsk
og sild, videre hovedomradet for flatfisk, og ogsé her viktige
tobisomrader, spesielt omkring Dogger. I den fjerde delen,
Norskerenna, finner viigjen voksen sild og makrell naer over-
flaten, mens dypet er en verden for seg. Her er et oppvekstom-
rdde for kolmule. Ellers domineres bildet av arter som holder
seg pa dypere vann, som vassild, skolest, svartha osv.

Mennesket pdvirker Nordsjoens ekosystem gjennom sine
aktiviteter. Okende utslipp av naringssalter, forst og fremst
fra landbruk, har fort til oksygensvikt og skadelige algeopp-
blomstringer. I noen av omradene er nivéene av miljogifter
béde i omgivelsene og i organismer urovekkende hoyt.

For fiskebestandene omfatter gkosystemeffekter alle forhold
i omgivelsene som betyr noe for fiskens ve og vel. Disse er
for det forste ytre forhold, som vannmasser, temperatur og
dybdeforhold, og hvordan disse faktorene er bestemmende
for fiskens tilgang p& mat, spesielt plankton. For det andre
pavirker fiskebestandene hverandre, blant annet ved at arter
kan fortrenge hverandre fra sine omrader, konkurrere om
maten, beite pa hverandres yngel eller spise hverandre. For
det tredje pavirkes fiskebestandene gjennom menneskelig
aktivitet, forst og fremst direkte gjennom fisket, men ogsa
indirekte gjennom virkningene av menneskelig aktivitet pa
miljoet fisken lever i.

Forholdet mellom bestandenes storrelse og utbredelse i
Nordsjeen er mer stabilt enn for eksempel i Barentshavet,
i alle fall pa kort sikt. Dette kan henge sammen med at de
fysiske forholdene er mer stabile, og at systemet er mer
artsrikt. Ikke desto mindre ser vi betydelige omlegginger over
tid. Der har for eksempel vaert perioder der torskefiskartene
har ekspandert. Videre har der vart vekslinger mellom
sild og brisling som dominerende sildefisk. Fra slutten av
1980-arene brukte store mengder taggmakrell Nordsjoen
som beiteomrdde. Det er mulig at dette er en uvanlig
situasjon, utlest av at bestanden ble mye storre da den store
1982-4arsklassen gjorde seg gjeldende. Der er lite igjen av
denne arsklassen na, og de siste drene har fangstene av
taggmakrell 1 Nordsjoen gétt ned. Vi har ogsa sett at den
vestlige gytebestanden av makrell gradvis har forflyttet
beiteomradet sitt til Nordsjeen, og dermed overtatt deler av
nordsjemakrellens omréde da denne bestanden falt sammen
11970-arene. Generelt utgjor pelagiske bestander en atskillig
storre del av biomassen né enn for 15-20 &r siden. Arsakene
til slike endringer kan vare mange. Bade miljeforandringer
og fiskepress kan ha hatt betydning, muligens ogsé at artene
beiter pd hverandre, at endringer i strommensteret forer
til at larvene bringes mer eller mindre effektivt til egnede
oppvekstomrader og rimeligvis flere forhold som vi ikke
kjenner sa mye til.

Den formen for gjensidig pavirkning som har vert best studert,
er dedelighet som skyldes at fisk blir spist av annen fisk (pre-
dasjonsdedelighet).ForNordsjeenbledet,delvisiregiavICES,
utviklet en flerbestandsmodell (MSVPA) allerede i begyn-
nelsen av 1980-&rene. Dette er en bestandsberegningsmodell
noksé lik de som brukes rutinemessig til bestandsberegninger
1 ICES, men med den forskjellen at ogsé predasjonsdedelig-
heten beregnes. Grunnlaget for denne beregningen er under-
sokelser av mageinnholdet hos rovfiskartene. Dethar blitt gjort
storstilte innsamlinger og analyser av fiskemager i 1981 og i
1991, hver gang av omkring 100.000 mager.

Denne modellen er ikke ment som, og brukes heller ikke
som erstatning for enbestandsmodeller i de rutinemessige
bestandsberegningene i ICES. Erfaringene fra flerbestands-
modelleringen har laert oss at dedeligheten hos de yngste
byttedyrene er atskillig sterre enn man tidligere regnet med.
Dette tas det nd hensyn til i de vanlige bestandsberegningene.

Derimot er flerbestandsmodellen et viktig fremskritt nar
det gjelder & vurdere virkningen av forvaltningstiltak, for
eksempel maskeviddereguleringer. Dessuten gir den oss et
godt bilde av hvor mye fisk som gér med som mat for annen
fisk.

Figur 4.2 viser den totale fangsten av bunnfisk, pelagisk fisk,
skalldyr og skjell fra Nordsjeen i de siste 10 ar. Bunnfisk-
fangstene utgjeres hovedsakelig av tobis og eyepal, mens
sei, torsk, hyse og hvitting utgjer til sammen 25-35 % av
arsfangsten.
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Figur 4.2

Fangst av bunnfisk, pelagisk fisk, skalldyr og skjell fra Nordsjeen i
perioden 1993-2002.

Landings (thousand tonnes) of demersal fish, pelagic fish, crustaceans and
scallops from the North Sea, 1 993-2002.
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