Effekter av variabelt foropptak i tidlig sjefase pa
osmoreguleringsevne og vekst hos hgstsmolt

De senere arene har norske oppdrettere overfert store mengder smolt til
sjevann i perioden august-januar. Det gkende behovet for utsetting av
smolt om hgsten og vinteren, enten som 0+ (halvtarsmolt, ca. 20
millioner hgsten 1995) eller 1 + (ha@stsmolt) reiser en rekke spgrsmal
knyttet til smoltkvalitet, utsettingstidspunkt og miljgforhold for a sikre
tilslag og vekst i sjoen.

Perioden fraaugust til januar er preget av store forskjeller i temperatur og daglengde.
Dette innebagrer at smolt som settes ut om hgsten normalt erfarer en kraftig forandring
i miljeforholdene ved at bade temperatur og daglengde synker. Samtidig med at bade
temperatur og daglengde er i forandring utsettes fiskene ofte for et betydelig
handteringsstress under og like etter overfering til §@. Summen av disse
stressfaktorene vil ofte vaae et variabelt foropptak den ferste tiden i §gen, og fra
enkelte anlegg rapporteres det om en lengre periode hvor fisken ikke spiser i det hele
tatt. | tillegg til de negative effekter patilveksten i 5gen, vil en lengre periode med
variabelt foropptak, eller sult, innvirke pa bade osmoreguleringsevne og
sykdomsrisiko, og derved indirekte kunne redusere overlevelsen til fisken etter utsett.
| progektet "Smoltkvalitet, sesonguavhengig utsetting og tidlig §evannsfase" har vi
undersgkt betydningen av et variabelt féropptak i tidlig §efase pa
osmoreguleringsevne og videre vekstpotensial ved utsett av hastsmolt. Progektet har
vaat et samarbeid mellom Institutt for fiskeri- og marinbiologi, Universitetet i Bergen,
Nutreco ARC/T. Skretting A/S.

Metode

| dette forseket ble en gruppe smolt (0+) stimulert til & smoltifisere i november 1996
ved hjelp av kunstig lysbehandling (faseforskjevet simulert naturlig var gitt i perioden
frajuni til november, totalt 16 uker). Etter smoltifisering ble fiskene delt inn i ti
grupper (n=100) som deretter ble overfert til §ovann og gitt fem ulike forregimer de
seks farste ukene (100, 75, 50, 25 % og sult). Fiskene ble fulgt opp med blod- og
vevspraver hver fjortende dag de ferste to manedene i §gen, og deretter manedlig i to
maneder. Vekstregistreringer paindividniva ble tatt hver maned. Alt for som ble gitt
til de ulike gruppene under hele forsgket ble veiet forut for utforing, og alt forspill ble
samlet opp straks etter at foringen var avduttet. Forspillet ble tarket i varmeskap (24
timer) og senere brukt til beregning av férutnyttel se.

Figur 1. Plasmakloridnivaet hos smolt i §@vann under fem ulike forregimer 0 %: sort
firkant, 25 %: trekant, 50 %: diamant, 75 %: sirkel og 100 %: dpen firkant. Ulike
bokstaver mellom ulike forregimer ved ett maletidspunkt indikerer signifikante
forskjeller mellom gruppene (p<0.05). Etter seks uker med restriktiv foring ble alle
gruppene fullféret.

Plasmachloride levelsin smolts in sea water offered five different
feeding regimes 0 % (filled square), 25 % (triangle), 50 % (diamond),
75 % (circle) and 100 % (open square). Different lettersindicates



significant differences between treatments at that time. After 6 weeks
with retsricted feeding, all treatments were fed to satiation.
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Tabell 1. Forandring i férutnyttelsen hos smolt i §gvann under fem
ulike forregimer 0, 25, 50, 75 and 100 %. Verdiene i uthevet tekst er
fra perioden nér fiskene gikk paulike forregimer.

Changesin feed conversion of smoltsin seawater given five different
feeding regimes; 0, 25, 50, 75 and 100 %. Bold values indicates the
period with different feeding regimes.

Ukei gevann 0 25 50 75 100
0-40.600.771.191.23

4-6 0.64 0.81 1.15 1.37

6-8 0.64 0.70 0.91 0.88 1.00
8-120.810.94 1.01 0.97 0.97
12-161.321.471.411.451.54

Effekter av sult pa osmoregulering og vekst

Forsaket viste en signifikant gkning i nivaet av plasmaioner etter seks uker i §gen hos
sultgruppen sammenliknet med de andre féringsregimene (figur 1). Dette stetter
tidligere resultater og viser at sult pavirker fiskenes osmoreguleringsevne. Etter
fullforing fra uke 6 gkte gjelleenzymaktiviteten signifikant i sult-gruppen (figur 2),
hvoretter plasmakloridnivaet sank til verdier som var ssmmenliknbare med
kontrollgruppen i |gpet av to uker. Forutnyttelsen sank i takt med at fétildelingen ble
redusert, og viste ogsa en tendens til aforbli lav i sultgruppen etter at foringen startet
opp igjen etter seks uker med variable foringsregimer (tabell 1).

Lik férutnyttelse mellom gruppene ble farst observert i to maneder etter fullféring. |
kontrollgruppen (100 % féring) ble det observert en signifikant hayere vekstrate de
farste fire ukenei §gen sammenliknet med resten av forseket (figur 3). Dette tyder pa
at fiskene responderer pa §gvannet ved & "taut” et ekstra vekstpotensial den farste
maneden, et potensial som sultgruppen mistet og ikke klarte ataigjen etter at foringen
startet etter seks uker i ggen. Ingen kompansagonsvekst ble observert i hverken
sultgruppen, eller 25 og 50 % gruppene etter fullféring (figur 3).

Forsgket viser at seks uker med redusert forinntak i §gen resulterer i et gkt
plasmaioninnhold i blodet, redusert forutnyttel se og nedsatt vekst. Resultatene
understreker dermed betydningen av skansom handtering og effektiv foring like etter
utsett og viser at selv en kortere periode med sult kan gi seg utdag |

osmoregul atoriske problemer, darlig forfaktor og tap av verdifull vekst.
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Figur 2. Gjelle Nat+, K+, ATPase aktiviteten hos smolt i §@vann under fem ulike
forregimer 0, 25, 50, 75 og 100 %. Sefigur 1 for flere opplysninger.

Gill Na+, K+, ATPase-activity for smoltsin seawater under five
different feeding regimes; 0, 25, 50, 75 and 100 %. cf. figure 1 for
further details.

Figur 3. Vekst hos smolt overfert til g§ovann under fem ulike forregimer 0, 25, 50, 75
0g 100 %. Sefigur 1 for flere opplysninger.

Growth of smolts transferred to sea water under five different feeding
regimes, 0, 25, 50, 75 and 100 %. cf. figure 1 for further details.
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