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Fiskeridepartementet tar sikte pd a ferdigstille for-
skrifter til lov om havbeite (Ot.prp. nr. 63) i 2003. Som
grunnlag for dette arbeidet har Havforskningsinstituttet
utredet potensielle miljskonsekvenser ved havbeite
med stort kamskjell og hummer.

En forutsetning for & fa tillatelse til havbeite er at det
ikke skal vare noen risiko for skadelige virkninger pa
milj@, medregnet fare for skade pa det biologiske mangfold,
gkologisk ubalanse eller spredning av sykdom (lov om
havbeite, §3). Dette kan vere vanskelig & vurdere i start-
fasen for virksomheten. Det er derfor ngdvendig & foreta
en oppsummering basert pa vare egne erfaringer samt
kunnskap fra andre land. En viktig betingelse for pa sikt &
kunne utvikle en berekraftig neering i vare kystomrader, er
at vi 1 utgangspunktet setter rammebetingelser for havbeite
som sikrer minimale potensielle fglger for det marine milj@.
Disse ma likevel ses pa som midlertidige og mé korrigeres
etter hvert som kunnskapsbasen utvides. Det er viktig a fa
frem at en havbeitenering i prinsippet bade kan gi negative
og positive konsekvenser for miljget.

Irapporten "Havbeiteloven — kunnskapsstatus og strategier”
ble det presisert at genetiske og sykdoms- og helsemessige
forhold ved havbeite kunne medfgre varige, irreversible
forandringer. Tiltak for a forhindre dette ma derfor
prioriteres. Andre mulige miljgkonsekvenser av havbeite
er fremholdt som reversible, og har dermed en vesentlig
lavere alvorlighetsgrad. I dette kapittelet har vi utdypet
kunnskapsgrunnlaget, og vurdert mulige miljgkonsekvenser
innen omradene sykdom og helse, genetikk og gkologisk

Bildet viser kamskijell i sitt naturlige milje.
The picture showscallop in its natural environment.

bareevne (under andre miljgkonsekvenser). Det er forsgkt
tatt hensyn til flere spgrsmal som er fremkommet i prosessen
med utarbeidelse av forskrifter til lov om havbeite.

Sykdom og helse

Ved produksjon av setteorganismer er det et absolutt
krav at virksomheten ikke fgrer til gkt spredning av
sykdomsfremkallende organismer i det naturlige miljg.
Ngdvendige tiltak og kontrollrutiner ma iverksettes for at
klekkerivirksomhet ikke skal fungere som en “smittesentral”.
Her ma ulike strategier for klekkerivirksomhet vurderes; fa
store anlegg som forsyner store geografiske omrader med
setteorganismer, i forhold til mindre anlegg som forsyner et
begrenset omrade.

Slik vi tolker lovforslaget vil Fiskeridepartementet fa et mer
konkret ansvar for & kontrollere at de utsatte organismene
er fri for sykdom. Fiskeridepartementet har i dag ikke noe
virkemiddelapparat som 1 tilstrekkelig grad kan ivareta
denne sykdomskontrollen. Lov om havbeite aktualiserer
saledes spgrsmalene relatert til bade sykdomsforskning,
sykdomsforvaltning, diagnostikk, kontrolltiltak og ansvars-
fordelingen overfor Landbruksdepartementet/veteriner-
miljgene. Dette ma innebare en styrking og oppbygging
av sykdomsarbeidet pa skjell i et samarbeid mellom
Havforskningsinstituttet og Veterin®rinstituttet. Det kan
ogsad vare hensiktsmessig & etablere kompetanse pa
sykdom/diagnostikk pa hummer.

Det er gjennomfgrt fa undersgkelser som omfatter helse og
sykdom hos stort kamskjell. Kamskjellyngel i vekstanlegg
er blitt infisert av Polydora med hgy dgdelighet. Det har
ogsa vert betydelig dgdelighet i utsett av kamskjellyngel
til mellomkultur, men denne dgdeligheten skyldes
sannsynligvis andre faktorer enn smittsom sykdom. Erfaring
fra andre arter i oppdrett tilsier at vi bgr fglge ngye opp
monokulturer med store tettheter. Det er da ngdvendig &
etablere kontroll og overvakning av organismer som nyttes
i havbeite. Serlig vekt bgr det legges pa yngelproduserende
enheter, slik at smitte ikke spres fra klekkeriene og til de
lokale havbeiteomradene.

Det er foreslatt flere tiltak for & redusere fare for spredning
av smitte og parasitter:

» Bruk av stedegne dyr reduserer risiko for
smitteinnfgrsel

» Kysten bgr deles opp i flere soner med ingen eller
begrenset adgang til a flytte skjell mellom sonene. Ved
sykdom vil en da ha friske soner, og hele neringen
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Vekselvirkninger mellom miljo og havbruk

lammes ikke ved et lokalt utbrudd av sykdom

» For a unnga at stamdyr infiserer klekkerier er det
ngdvendig at skjellene settes i karantene hvor de
undersgkes for sykdomsfremkallende organismer.

» Klekkeriene ma kun levere sykdomsfri yngel. Yngelen
ma dermed undersgkes og gis en helseattest fgr de
settes ut.

I dag er klekkeridriften bade nar det gjelder kamskjell og
hummer basert pa ville stamdyr. Ideelt burde stamdyrene
oppbevares i et karanteneanlegg og undersgkes for sykdoms-
fremkallende organismer. Kun stamdyr uten pavist smitte
og/eller mistanke om smitte ma tas inn i klekkeriet.
Inntak av stamdyr som er smittebarere vil kunne fgre til
spredning av sykdom og parasitter i anlegget med store
fglger for produksjon og drift. Klekkeri for produksjon av
yngel for havbeitevirksomhet ma selvfglgelig tilfredsstille
veterinermyndighetenes krav til fysisk utforming samt ha
tilfredsstillende og godkjente helse-/sykdomsrutiner ved
driften. I den sammenheng er det grunn til & understreke
at teknisk utforming og Igsninger med vannbehandling,
vannfordeling og avlgp, bgr vere grundig vurdert for a
hindre smittespredning. Ved sykdomsutbrudd vil en design
med smittehygienisk isolerte enheter hindre at klekkeriet
mister hele produksjonen.

L2
.

&

"~ Foto:Ann-Lisbeth Agnalt

.

e
N 2t

Figur 2

Bildet viser utsetting av hummeryngel.
The picture shows newly released juvenile lobster.

Bare smittefri yngel skal settes ut i det naturlige miljg.
Dette betyr at all produksjon skal kontrolleres for viktige
sykdommer, og det ma fglge en helseattest med alt salg av
yngel til havbeite. De som setter ut yngel ma ha ansvar
for at det foreligger godkjent helseattest. Nar det gjelder
sykdom etter at yngelen er satt ut i naturen, er det noe uklart
hvor ansvaret i dag ligger. Organismene etter utsetting vil
vere a betrakte som viltlevende bestander, og det er naturlig
at dette sorterer under Fiskeridepartementet.

Fiskesykdomsloven forvaltes i sin helhet av Landbruks-
departementet, og det er behov for en avklaring i forbindelse
med havbeiteloven hvor eventuelt delegering av ansvar
til Fiskeridepartementet pa noen omrader bgr vurderes.
Det vil ogsa vere viktig 4 ha klar planer for tiltak
dersom det blir pavist sykdomssmitte etter utsetting. Det
ma utarbeides planer for tiltak som kan settes i verk
innenfor Fiskeridepartementets ansvarsomrade for & hindre
og redusere videre spredning med utgangspunkt i organismer
pa havbeite. Fiskeriforvaltningen har i dag ikke noe
egnet virkemiddelapparat som ivaretar et sykdomsutbrudd i
havbeite- og ville bestander.

Genetiske effekter
En forutsetning for optimal bruk i kultur hos en art er
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kjennskap til hvordan genetisk variasjon er fordelt mellom
populasjoner under naturlige forhold. Ved hjelp av moderne
genetiske metoder kan populasjonsstrukturen kartlegges.
Denne kunnskapen er ngdvendig for & vurdere et eventuelt
krav om bruk av stedegne stammer og ikke minst, for &
kunne vurdere risiko for negativ genetisk pavirkning. Er
kamskjellbestandene genetisk sett like langs hele kysten var,
eller er de delt opp i flere mindre bestandsenheter der hver
har sitt genetiske serpreg, utbredelsesomrade og biologiske
karakteristika? Krav om bruk av stedegne stamdyr bgr ideelt
sett vaere motivert ut ifra slik dokumentasjon. Dersom det
foreligger en omfattende dokumentasjon pa at vi bare har én
stor bestand, er det ingen genetisk basert begrunnelse for &
kreve stedegne stamdyr for havbeite. Ved utsetting i naturen
vil de “kulturproduserte” organismene fritt kunne blande seg
og reprodusere med ville individer av samme art. Eventuelle
genetiske effekter av havbeitevirksomhet vil derfor kunne
bli betydelige, og krav til stamdyr og yngel for utsetting ma
vurderes i dette perspektivet.

Det er behov for omfattende genetisk kartlegging av stort
kamskjell i norske farvann. Dette bgr gjennomfgres ved bruk
av flere genetiske metoder, inkludert mikrosatellitt-DNA-
metoder. Kunnskap om genetiske geografiske variasjoner
ma legges til grunn for & vurdere bruken av lokale stamdyr
i klekkeriene, eventuelt antall stamdyr som trengs til
klekkeriet.

I utgangspunktet er det riktig at det stilles krav om a bruke
lokale stamdyr. Situasjonen er noe ulik pa hummer, da det pa
dette feltet finnes betydelig mer kunnskap. Undersgkelsene
viser flere lokale stammer i Nord-Norge, mens den
genetiske variasjon er minimal lenger sgr. Gjennom et
EU-prosjekt er hummeren i hele Europa undersgkt for en
rekke genetiske system. Resultatene bekrefter at Norge
har flere genetisk s@rpregede hummerbestander nord for
polarsirkelen. Materialet er likevel i begrenset omfang
analysert ved hjelp av de mest moderne mikrosatellitt-DNA-
metodene, og bgr suppleres med lignende analyser i de
omradene der det planlegges havbeitevirksomhet. Etter hvert
som kunnskapen gker, vil det sannsynligvis bli mer aktuelt
med regionale stammer fremfor rent stedegne dyr.

Andre mulige miljekonsekvenser

Det er lagt vekt pa forhold vedrgrende bareevne for havbeite
med kamskjell. Hvor mye skjell kan det produseres i et
omrade uten a overstige fgdegrunnlaget, og hvordan kan
skjell holdes i havbeite innenfor akseptable rammer med
hensyn til virkning pa miljg (eksklusiv genetikk og helse)? I
disse vurderingene har vi tatt for oss produksjon, fgdetilgang,
vannbevegelse, n@ringsomsetning, sediment, artsdiversitet,
fortrengning av arter, konkurranse, forurensing, virkning
pa ville bestander (bestandsgkning) og hgstingsmetoder.
Innenfor flere av de omtalte omradene i denne delen er det
i forhold til intensjonen i lov om havbeite om miljgmessig
forsvarlig drift, behov for gkt kunnskap. Kunnskapsmangelen
begrenser ogsd vare muligheter for grundig vurdering av
miljgpavirkning innenfor enkelte omrader.

Arealkrav og fedegrunnlag
Ved betraktninger om krav til areal for produksjon av

kamskjell i havbeite, vil tetthet av skjell, produksjonstid og
overlevelse vare de viktigste faktorene. Ved et produksjons-
volum pa 100 tonn per ar, som er antatt & vere reell skala
for en fremtidig kommersiell virksomhet, krever dette tre
omrader pa 100 mal eller totalt 300 mal. I et havbeite
vil man ha hgye tettheter over et stgrre omrade enn i
naturlige bestander. Baereevnen (basert pa fgdegrunnlag) til
kamskjell i havbeite er lite kjent utover det som er erfart fra
industrielt havbeite i andre land, men det er avgjgrende at
lokalitetene har god vannutskifting. Selv om havbeite hos
oss 1 utviklingsfasen vil veare i liten skala sammenlignet
med industrielt havbeite i andre land, er det viktig & velge
strategier som forebygger at en kommer i situasjoner med
fedebegrensning.

Bzreevne i havbeite - virkning pa miljo

Pavirkning av havbeite med kamskjell pa bunnsedimentet
er reversibelt, og det kan trolig ikke pavises varige negative
konsekvenser. Det er mer sannsynlig at miljgforholdene
bedres for andre organismer som fglge av gkt omsetning av
organisk materiale. Det er ikke fare for uheldig reduksjon
av oksygen i bunnmiljg. Dette skyldes lav biomasse per
arealenhet i havbeite (ca. 1,5 kg m?) og at kamskjell lever pa
steder med god vannutskiftning.

Virkning pa bunnstruktur, strgmforhold og sedimentering
er sannsynligvis beskjedent, meget lokalt og kortvarig. Det
er vanskelig & tenke seg miljgkonsekvenser med bakgrunn
i forurensning fra yngel som settes fri og finner fgde i
det naturlige miljg. Skjell kan motvirke forurensning og i
fgrste rekke eutrofiering som skyldes gkt naringstilgang av
nitrogen og fosfor.

Hgsting og fangst av kamskjell med skrape eller tral inne-
barer omfattende miljgkonsekvenser og bgr derfor ikke
tillates. Omréader regulert til havbeite kan vere med pa &
styrke eller rehabilitere populasjoner som er svekket. Det er
ikke fare for fortrengning av andre arter som fglge av kon-
kurranse om levested eller ved gkt tetthet, men det er uvisst
om gkt tetthet kan forandre sammensetningen av arter.

Fysiske installasjoner

Havbeite med hummer og kamskjell benytter sveart
forskjellige bunntyper. Formalet med & introdusere fysiske
enheter i et havbeiteomrade er ogsa ulikt for de to artene.
For kamskjell er det ngdvendig a redusere predasjon, serlig
fra taskekrabbe. Predasjon er ogsa et problem spesielt for
settehummeren, og et alternativ kan her vere & introdusere
fysiske enheter som skaper skjul for hummeren.

Under forutsetning av at byggematerialer ikke inneholder
giftstoffer som kan lekke ut i miljget (dette vil for gvrig
vaere uforenlig med matproduksjon), kan vi ikke se at
fysiske installasjoner i havbeiteomrader representerer noen
miljgtrussel. Etablering av kunstige rev for hummer kan
tvert imot representere en habitatforbedring med gkning av
biodiversitet og biologisk produksjon. Det er ogsa enkelt &
utforme kunstige rev slik at de kan fjernes dersom dette vil
vare gnskelig i fremtiden. Selv et kunstig rev som "Muren”
i Drgbaksundet har det vert diskutert & fa fjernet. Dette vil
selvfglgelig bli et gkonomisk spgrsmal.
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