EFFEKTER AV  PRODUKSJONSVANN PA EGG OG
LARVEUTVIKLING SAMT K JZNNSDIFFERENSIERING HOSTORSK
(2001-2003)

Ved Haforskningsindituttet har en de sse & giennomfart progektet: Alkylerte fenolers
hormonelle innvirkning pa torsk som har veat en undersekelse pa foreldrefisk om akylerte
fenoler. Alkylerte fenoler finnes blant annet i produkgonsvann og kan forstyrre den
sesongmessige  variajon  av kjennshormoner  hos torsk og sdedes pavirke fiskens
reprodukgon. Resultatene indikerer a& hormonbdansen lar seg pavirke av akylfenoler ved
slv meget lave konsentrationer, og dette er en advorlig begrunndse til videre studier av
reprodukjonseffekter av totat produksionsvann som sadan.

Progektet som skisseres her er et oppfalging- og viderefaringsprogekt pd ovennevnte prosjekt
og er primaat en undersgkelse av om eksponering av egg, plommesekklarver og yngd il
produksjonsvann pavirker senere kjannsdifferensiering.

Bakgrunn:

Det endokrine system er nakkelen til suksessfull reprodukgon og enhver forstyrrelse av dette
vil kunne medfare senket fertilitet dler ufullendig/unorma kjennsutvikling. Sike effekter
pafisk vil kunne omfatte hemming av gonadeutviklingen, endret vitdllogenin produkgon
(viktig komponent i plommemassen), senket produkgon av gonade- og hypofysehormon,
senket spermmohilitet og fertiliseringshastighet, nedsatt klekkehastighet og larveoverlevelse
samt larvedeformitet.

| tillegg til & kontrollere den sesongmessige reproduksjonssyklus, spiller hormoner en
hovedralle i kjensdifferengering. Kjann er mindre klart differendert i fisk enni pattedyr og
kan sogar reverseres ved behandling med androgener dler estrogener paet tidlig stadium i
livssyklus. Fravag av hormon pa et kritisk stadium kan halike avorlige konsekvensar som
feil hormon. Inkorporering av forurensningsstoffer i egg og larver ved direkte eksponering
kan pavirke sekresonen i gonadene og fagelig kjennsdifferendiering og fertilitet til disse
individene senerei livssyklus.

Den store grad av “formbarhet” i kjennsutviklingen hos fisk medferer a der finnes " kritiske
vinduer” i detidlige livsstadier, hvor fisken er spesit fadsom for hormonelle pavirkninger og
hvor selv kortvarig og lavkonsentragon eksponering kan ha store og irreversible



konsekvenser. Sirbarheten i detidlige livsstadier for spesielt gstrogenpavirkning gienspeiler
seg ogsai funn frafeltet. De tyddigste beviser for hormonforstyrrelser hos fisk i miljeet
kommer frarapportene om feminisering av hannfisk med funn av intersex/ovo-testis gonader
(testis som inneholder morfologiske trekk fra hunnfisk, hermafrodittisme) som er gjort bade
hos en rekke ferskvanngfisk og sdtvanndfisk.

For sgk soppsett.
Eksperimentene ble pdbegynt varen 2001 og vil bli avduttet ved utlgpet av 2003. Formdet
med disse studiene er & undersgke om de tidlige livsstadier hos fiskeynge har spesielle
srbare "vinduer” for eksponering av produksionsvann. Parametrer som males er
klekkesuksess, deformagon hos larver, overlevel s, tilvekst og kjannfordeling.
Eksperimentene vil bli utfart over en tre &s periode, hvor man undersaker spesielle livsstadier
separdt.

» 2001 Eksponering pa eggstadiet fra befrukting og frem til klekking

= 2002 Eksponering under klekking samt pa plommesekkstadiet frem til startforing

= 2003 Eksponering frastartforing og giennom hele yngelfasen forbi stadiet for

kjanngdifferensering og metamorfose

Produks onsvann hentes fra Oseberg C (med stette fra Norsk Hydro).

Torskeegg og larver eksponeres for to redigtisk lave doser med fortynningsfaktor pa
henholdsvis 1:1000 (0,1 %) og 1:10000 (0,01 %) samt to haye doser pa 1:100 (1%) og 1:25
(4%) og sammenlignes med en kontroll gruppe samt en postiv kontroll gruppe (100 pg/l
gdtradiol).

Forelgpige resultater:
Eksponeringsforsgkene pd egg og plommesekklavene er nd giennomfart (det gienstar a
registrere  overlevelse, vekst samt kjgnnsdifferensiering av yngelen fra dette as forsek.

Resultatene vil fordigge omkring juletider).

Det er ikke funnet signifikante effekter pa de to eksponeringsgruppene som er blitt eksponert
for de to laveste (miljeredistiske) dosene sammenlignet med kontrollgruppen, verken ndr det
gjelder eksponering pa eggstadiet (2001) eler for plommesekklarvene (2002).



Funnene sa langt viser derimot a produkgonsvann i haye konsentragoner ¢ 4 % og 1%) har
tyddlige effekter paegg og larveutviklingen.

Eksponering med 4 % produksonsvann hadde en klar toksisk effekt pa torskeegg og medfarte
en betyddig okning | deddighet og nedsat klekkesuksess sammenlignet med
kontrollgruppen. Likesa hadde larvene fra de to heyeksponerte gruppene som var i live etter
gatforingen nedsat vekst. Dette gddt bade larvene fra 4% og 1% gruppen, men larvene fra
eggene som var blitt eksponert for de heyeste konsentragonene produkgonsvann var mest
pavirket.

De fordgpige resultatene fra eksponeringen av plommesskklarvene vide tilsvarende effekter
som for eggeksponeringen, med stor gkning i deddighet for de to hgyeste eksponerte
gruppene. Det var ogsa klare visudle effekter hos larvene i heydosegruppen i form av
manglende pigmentering samt kraftig nedsait svemmesktivitet. Mange av larvene Dble
"bedovet” (dvs de 1a ubevegdige pa bunnen, hiertet do, men de reagerte ikke pa ytre stimuli)
som konsekvens av produkg onsvannseksponeringen.

Ingen av larvene som var eksponert for de to hgyeste konsentragonene produkgonsvann
klarte & gjennomfere startféringen og ale disse larvene var dede ved dag 53.

Der ble ikke funnet noen forskjeler i kjgnnsfordelingen i noen av gruppene som var

eksponert for produkgonsvann under eggstadiet.

Nar det gielder forstyrrelser av kjennsdifferensieringen regner vi med at eksponering under
yngelfasen (neste ars eksperiment, 2003) vil vaare det mest sannsynlige tidsinterval for a
finne dike effekter.



