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Malet for programmet Mare Cognitum, er a identifisere de viktigste faktorene og
mekanismene som forarsaker variabilitet i ekosystemet i Norskehavet. Slik
grunnleggende innsikt i virkematen til skosystemet vil bli brukt som grunnlag for
utarbeiding av metoder for prognoser om utviklingen i havklima, produksjonsforhold
og tilstandene i fiskebestandene. Dette er det nedvendige kunnskapsgrunnlaget for vart
neste store siktemal som er en skologisk forvaltning av ressursene i Norskehavet.

Den faglige profilen til programmet har endret seg gjennom de senere &r. Finansieringen av
klimaprogektene VEINS (Vannmassebudgett for de nordiske hav) og RegClim (Regionae
klimaendringer under global oppvarming), gjer at en har store forventninger til resultatene fra
klimaforskningen i de kommende & . Med avsdutningen av programmet TASC (Transatlantic
study of Calanus finmarchicus) i august 1999 avdluttes ogsa det siste eksternfinansierte
plankton- og fiskeprogektet innenfor Mare Cognitum. Selv om det ytes en betydelig
egeninnsats fra Havforskningsinstituttet, vil dette innsnevre den faglige bredden i

programmet. Dette er sterkt & beklage nér en nd gar inn i den viktige oppsummeringsfasen av
Mare Cognitum.

HAVKLIMA OG

FY SISKE FORHOLD

Hovedmdlet vart for denne forskningen er a gjere oss bedre i stand til forsta hvorfor vi har
variagoner i havklima, hvor ofte disse opptrer, og hvilke felger dette har for plankton- og
fiskeproduksonen.

EU-prosiektet VEINS begynner nd a gi sine farste resultater. Ett & med stremmalinger i
omradet mellom Fuglgya og Bjarngya viser at verden ennd er full av

overraskelser. Hydrografiske observasioner gjennom mange ar, sammen med tidligere
strammalinger, har antydet en jevn innstremning av Atlanterhavsvann i sterstedelen av snittet,
men med kortere perioder hvor strgmmen kan snu. | hele april 1998 ble det imidlertid
observert en massiv utstrgmning av vann fra Barentshavet i store deler av snittet, og det var en
netto utstremning av vann i hele perioden. Dette er en helt ny observagon somikke lar seg
pavise gjennom de hydrografiske observasionene, og som viser at stremmalinger over lange
perioder er nadvendige dersom man skal avslgre havet og en del av dets hemmeligheter.
Forelgpig arbeider vi med flere teorier som kan forklare dette fenomenet.

En pagaende analyse av endringer i temperatur og saltholdighet i Norskehavet tilbake til
1950-tallet, har vist en nedgang i temperatur og saltholdighet i de @vre lagene i Norskehavet
siden 60-arene. Dette skyldes hovedsakelig gkt ferskvannstilfersel fra @st-1dandsstrammen.
Det er ogsa vist en stor samvariasion mellom ast-vest utbredelsen av Den Norske
Atlanterhavsstrammen og det storstilte Nord-Atlantiske trykksystemet, uttrykt ved NAO-
indeksen. N&r NAO-indeksen er hay (kraftig vind fra sarvest), ligger vestgrensen for
strammen langt mot @st. Det er ogsa en tidsforsinkelse pa cato ar mellom indeksen og ost-
vest forflytningen av strammen.



PLANKTON

Endringer i innstremmingen av atlantisk vann til Norskehavet pavirker det regionale klima, og
sammenfaller med endringer i planktonproduksonen og vekst

i de pelagiske fiskebestandene. | vare forsgk pa a forklare hvordan dette skjer, er resultatene
fra det store EU-prosiektet TASC avgjgrende. TASC har som ett av sine mal & beskrive
formering og vekst hos raudata, Calanus finmarchicus. Raudéta, som ikke blir starre enn om
lag 3 mm lang, er det viktigste byttedyret for gkonomisk og @kologisk viktige fiskearter som
sild, makrell og delvis kolmule. Resultatene fra TASC har vist at den tette koblingen mellom
formeringen av raudéta og oppblomstringen av planteplankton er styrt av fysiske forhold.
Resultater tyder ogsa pa at tidspunktet for produksonsstarten hos raudéta og det videre
produksionsforlgpet giennom sommeren kan variere kraftig fra ar til ar. | 1997 var for
eksempel produksjonen om lag en maned senere enn i 1996. Dette kan delvis ha sammenheng
med den noe senere starten for oppblomstring av planteplankton i 1997 sammenlignet med
aret for.

Planktonbiomassen i Norskehavet om sommeren har vist en nedgang siden 1994. Dette kan ha
sammenheng med den samtidige forsinkelsen vi har observert i tidspunktet for
oppblomstringen av planteplankton. Det har ogsai den samme perioden vaat en kraftig
gkning i den totale biomasse av planktonspisende fisk i Norskehavet. A avklare disse
sammenhengene er gitt hay prioritet.

FISK

| 1998 ble det kanskje malt den hayeste biomasse av pelagisk fisk noensinne i Norskehavet.
Mer enn 9 mill. tonn sild og mer enn 6 mill. tonn kolmule utgjorde de klart starste bestandene,
men ogsa makrell og rognkjeks er blant de store pelagiske bestandene som henter sin mat i
Norskehavet. | tillegg er mer stagonaae bestander av mesopelagisk fisk, blekksprut og
pelagiske reker delvis avhengige av det samme matfatet. Vi vet enndikke om denne
biomassen av rovdyr er nag den totale baaeevnen for Norskehavets gkosystem. Det har
imidlertid vaat en nedgang i kondisjonen hos sild siden 1992. Dette nddde et bunnivai 1997,
dasildavar spesielt mager. Sammen med en viss nedgang i lengdeveksten hos ung kolmule
de senere arene, kan dette vaare tegn pa at en naamer seg en avre grense for hvor mye fisk
som kan produseres i Norskehavet.

Begrenset mattilbud kan forventes a gjenspeile seg i gkt konkurranse mellom artene.
Interakgonene mellom sild og ung kolmule er kanskje de som er mest igynefallende. Disse
har overlappende utbredelse bade horisontalt og vertikalt, og er i stor grad like i dietten. Med
de store arsklassene av kolmule i 1995, 1996 og 1997, har en sett en reduksjon i
lengdeveksten hos ett & gammel kolmule. Vi forsgker nd & avklare om dette skyldes
konkurransen med silda som ogsa akte biomassen i samme periode, eller konkurransen
mellom de stadig mer tallrike arsklassene av ung kolmule. Avgjerende for at vi far en starre
innsikt i det pelagiske gkosystemet er ikke bare var forstaelse av enkeltbestandenes reaksjoner
paendringer i klima og planktonproduksionen, men ogsa kunnskapen om interaksjonene
mellom fiskebestandene i Norskehavet, et gkosystem som betyr sa mye for oss bade som et
langsiktig spiskammer og gjennom store eksportinntekter.

Norsk vargytende sild er tilbake




Etter en total bestandskollaps pa slutten av 1960-tallet og fraveer fra de tradisjonelle
beiteomradene i over 30 dr, gjenopptok verdens storste sildebestand, norsk vargytende sild,
sine beitevandringer til Norskehavet tidlig pa 1990-tallet. Sildas gjenkomst synes i havet, og
sist sommer utnyttet ncermere 40 milliarder sild de rike beiteomradene mellom Norge,
Feeroyene, Island, Jan Mayen og Bjornoya.

At den voksne silda igjen beiter i dette enorme havomradet, har medfort en kraftig intensivert
Jforskningsinnsats, ikke bare fra Norge, men ogsa fra de andre kyststatene som fisker sild;
Feroyene, LU, Island og Russland. Det blir na arlig gjennomfort ca ti sildetokt i
Norskehavet. For a utnytte kostbar fartoytid optimalt, blir innsatsen i stor grad koordinert
mellom deltakerlandene. I tillegg til mdaling av bestandsstorrelse fokuserer

undersokelsene blant mye annet pa vandringsmonsteret.

Nye felt innen sildeforskningen de senere ar er produktivitetsstudier. Nyere undersokelser
basert pa langtidsserier fra perioden 1930-1994 har vist at sildas vekstsuksess varierer i
perioder, med stor forskjell mellom de gode og darlige periodene. Silda som kommer inn til
Norskekysten etter darlige somrer beerer tydelig preg av de darlige beiteforholdene. Dette
erfarer ogsa fiskerne ved at silda har lavt fettinnhold. Den siste gode perioden hadde vi rundt
1991, mens vi na er pa vei ut av en dyp bunn, med sommeren 1997 som darligste beitesesong
pa lenge. Vekstvariasjonene skyldes koblinger mellom det fysiske og biologiske miljo som
Jorer til at varierende mengder plankton blir tilgjengelig som fode for silda det enkelte ar. Vi
har sa langt for liten forstaelse av de underliggende prosessene for disse variasjonene, og for
Havforskningsinstituttet ligger det en stor utfordring i a tilncerme seg disse problemstillingene
i drene som kommer.

Det har vokst fram en stadig sterkere erkjennelse av at det storste potensialet for mer presise
Jforvaltmingsmodeller er a inkludere koblingene mellom det fysiske og det biologiske miljo helt
opp ftil fiskebestandenes vekst og hostingspotensiale. For Havforskningsinstituttet er det en
stor utfordring a ta i bruk nye modeller for tverrfaglig samarbeid som vil kreve deltakelse fra
flere disipliner som hydrografi, planteplankton, dyreplankton, fiskeribiologi og modellering.
Graden av suksess vil i stor grad avhenge av at vi lykkes i a ga nye veier, bade i forskningen
og organisasjonen. Sa langt har vi hatt en god start, et enestaende datamateriale tilgjengelig
og et entusiastisk tverrfaglig team.



