Etter "Kursk' - Hva na?

I etterkant av dramaet omkring de fortvilede og mislykkede forsekene pa a
redde det innesperrede mannskapet pa atomubaten "Kursk" kommer
spekulasjonene om hvorvidt vi kan fa en dramatisk radioaktiv forurensning i
Barentshavet. I hvilken grad er den havarerte ubaten en trussel mot
fiskeressursene og fiskeriene i et av vare viktigste fiskeriomrader?

Atomubdten "Kursk" var av de starste ubattypene den russiske marine har. "Kursk"
betegnes som en Oscar klasse || angrepsubdt med to trykkvannsreaktorer som gir
ubdten rundt 90 000 hestekrefter til framdrift. Ubattypen er 150 meter lang og kan ga
med en fart pa 30 - 35 knop. Oscar klassen er bygd for & kunne bringe med seg 24
kjernefysiske raketter. | falge russiske myndigheter hadde heldigvis ikke "Kursk"
kjernevapen ombord da den havarerte. Den mulige radioaktive forurensningen er
derfor begrenset til "bare" en eventuell forurensning fra atomreaktorene ombord.
Reaktordelen er konstruert bade for & beskytte mannskapet mot strdling og hindre at
fiendtlige angrep skader kraftproduksgonen. Atomreaktoren er bygget med et indre
(prima) og ytre (sekundaa) kjalesystem. Primaakjalesystemet er lukket og skal
hindre at radioaktiv komponenter kommer ut til omgivelsene. Sekundaakjelesystemet
overfarer varmen til dampgeneratorer som sender damp til turbiner for
kraftprodukgon. Kjaglevannet i primearkjalesystemet vil inneholde radioaktive
komponenter fra kjernespaltningene i reaktoren.

Malinger fra Kursk

Etter havariet er det framsatt mer eller mindre vidlgftige spekulagoner fraforskere og
lekfolk om transportruter for radioaktivt avfal og faren for radioaktiv forurensning.
Alle er opptatt av truslen mot fiskeressursene.

Malinger gjort av Statens stralevern fra vannprever, tatt innei Kursk og fra prever tatt
rett utenfor, viste ikke forhgyede nivaer av radioaktivitet. Det betyr mest sannsynlig at
reaktordelen er uskadd, og at det ikke er lekkage fra primezrkjalesystemet. Det er sagt
frarussisk hold at vraket skal heves, men en dlik operagon krever lang planlegging og
store tekniske og gkonomiske ressurser. Det betyr at det vil taminst et ar far en
eventuell heving kan settesi verk.

Den annonserte operasionen for & hente ut de omkomne fra vraket vil sikkert gke
oppmerksomheten og spekulagonene omkring forurensningstruslen. Kun handfaste
bevis basert pa analyser fra prever av organismer innkludert fisk, vann og
bunnsediment hentet fra omradet rundt ubatvraket kan fortelle noe om en eventuell
radioaktiv forurensning og spredningen av denne.

Selv om det ndiikke er pavist lekkasjer fra ubdtvraket vil korrosjon over tid gi utdipp.
Det er derfor nedvendig & overvake utviklingen. Havforskningsinstituttet har foreslatt
at vi i samarbeid med Statens strdlevern raskt far satt i gang en overvaking rundt
ubdtvraket. En slik overvaking ma skje i samarbeid med russiske fagmyndigheter. Det
er alerede et godt samarbeid bade i den norsk - russiske ekspertgruppen for radioaktiv
forurensning i nordomradene og gjennom det naare samarbeidet
Havforskningsingtituttet har med havforskningsingtituttet PINRO i Murmansk.



Hva er radioaktivitet?

Radioaktivitet skapes ndr atomkjerner deles og er uttrykk for et stoffs evnetil & sende
ut ioniserende stréling. Aktiviteten angisi becquerel (Bq), oppkalt etter Henri
Becquerel.

Det er tre forskjellige former for radioaktiv strdling: alfa-, beta- og gammeastraling.
Gammastraling har stor gjennomtrengningskraft og er elektromagnetisk straling av
samme natur som rgntgenstraling og radiobglger. Personer som utsettes for direkte
gammastraling risikerer, avhengig av dosen, afa sa vel akutt som langvarig
helseskade. Alfa- og betastraling har meget lav giennomtrengningskraft. De fleste
malingene som foretas er gamma malinger fordi dette er lettest. Da males det saalig
radioaktivt cesium, cesium-137, som er viktig i forurensningssammenheng.

Det dannesi reaktoren en mengde forskjellige radioaktive stoffer som er mer eller
mindre skadelige for miljget. De viktigste stoffene for opptak i marine organismer er
radioaktivt cesium og strontium. Mulighetene for skade er blant annet knyttet til i
hvilken grad det radioaktive stoffet blir tatt opp av en organisme, hvor i organismen
det vil havne og ikke minst dosen den aktuelle delen av organismen blir utsatt for.
Skadene kan bl.a. vaae forandringer i cellestruktur, utvikling av kreft og forandringer
i arvemateriaet. Det er viktig & understreke at det skal betydelige mengder til far
mennesker pavirkes, og det ma minnes om at stralebehandling brukes til & bekjempe
kreft.

Halveringstiden er den tiden det tar fer halvparten av antallet opprinnelige
atomkjerner er omdannet eller "gatt i stykker". Cesium-137 har halveringstid pa 30 &r
og vil forbli lenge i miljget etter et utdipp. Strontium-90 gir beta-strdling, og har en
halveringstid pa ca. 28 &r. | reaktorens uranbrensel dannes det ogsa det radioaktive
grunnstoffet plutonium. Plutonium-239 er viktigst, gir alfa-stréling og har en
halveringstid pa 24 000 &r.

Radioaktiv forurensning i havet

De viktigste radioaktive forurensningskomponentene fra ubathavariet vil vaae
radioaktivt cesum og strontium. | tillegg vil det over tid kunne frigjares plutonium.
Plutonium vil i liten grad bli tatt opp av marine organismer. Cesium er kjemisk lik
kalium og kan ga"ut og inn" av cellenei en organisme. Strontium er lik kalsium som
er vesentlig for oppbygging av beinstrukturer. Strontium forblir i beinsubstansen,
mens cesium skiftes ut i muskulaturen. Ettersom det er kjettet, enten det er frafisk
eller dyr, som vi vanligvis spiser, er det innholdet av radioaktivt cesium som vil ha
betydning for konsumenten.

| §egvann finnes vanlig cesium hvorav en viss mengde tas opp og utskilles ved at
cesiumet inngdr i organismens satbalanse. Selv om hovedbestanddelen i §gvann er
vanlig koksalt (natriumklorid), inneholder s@vannet ogsa alle de andre grunnstoffene.
En liter vanlig gevann innholder f.eks. ca 8 mg ikke radioaktivt strontium og 0,0005
mg ikke radioaktivt cesum. Oppfarselen til de radioaktive stoffene i det marine miljg
og evnen til & bli tatt opp av organismer, er bestemt av stoffenes kjemiske egenskaper.
De aler fleste radioaktive stoffene som dannes i en kjernereaksion, finnes ogsii
naturen som ikke radioaktive grunnstoff.

Radioaktive og ikke radioaktive komponenter av samme grunnstoff har like kjemiske
egenskaper. Dette er av stor betydning spesielt i det marine miljg. Dersom et omradet
er forurenset med radioaktivt cesium vil opptak av radioaktivt cesum skje etter
samme mengdeforhold som det er mellom radioaktivt og ikke radioaktivt cesum i den



aktuelle vannmassen. Dette betyr at saltvannsfisk er mer skjermet mot radioaktivt
opptak enn ferskvannsfisk. | ferskvann kan det vaare dik at f.eks. alt cesiumet
stammer fraradioaktiv forurensning.

Er vare havomriader forurenset?

Havforskningsinstituttet gjennomfarte en overvaking av fisk i forbindelse med de
sovjetiske atombombesprengningene st | Barentshavet sent i 1950-arene og i
begynnelsen av 60-arene. Det gjennomsnittlige radioaktivitetsinnholdet i fisk fra
Barentshavet oversteg da aldri 100 Bg/kg. Til sammenligning ble det som felge av
nedfall etter Tgernobyl-ulykken malt opp mot 30 000 Bg/kg i fisk fra fiellvann i
spesielt belastede omrader i Norge. Som felge av Tsernobyl ulykken ble det satt en
tiltaksgrense pa 600 Bg/kg matvarer. Overstiger innholdet i matvarer denne grensen
skal det gjennomfares kostholdsrestrikgoner.

Havforskningsinstituttet har i dag i samarbeid med Statens strélevern et
overvakingsprogram for radioaktivitet i marint miljg, og Fiskeridirektoratet
samarbeider med Stralevernet om kontroll av landet fisk. Dagens overvaking viser at
fisk fra Barentshavet i gjennomsnitt inneholder under 1 Bg/kg. | Skagerrak er
verdiene litt over 1 Bg/kg og i @stersjgen, som er det mest forurensede av vare
naaromrader, oppgis en gjennomsnittsverdi for fisk pa 21 Bg/kg. | dle vare
havomrader ligger nivaet langt, langt under tiltaksgrensen pa 600 Bg/kg.
Havforskningsinstituttets overvaking innbefatter ogsa maling pa andre organismer enn
fisk, pavann og i bunnsedimenter. Selvom radioaktivitetsnivaene i vare havomrader
er betryggende lavt, og arbeidet med slik overvaking er tidkrevende, litt kjedelig og
gir liten akademisk heder, er det viktig & opprettholde en langsiktig og grundig
overvaking. Det er bare gjennom resultater fralange tidsserier at forandringer til det
bedre eller verre kan spores.

Dokumentasjon av et rent hav

Havforskningsinstituttet har som malsetting for sin miljgovervaking og kunne
dokumentere med internagionalt aksepterte metoder at norsk fisk er fanget i "rent”
hav, og dersom et omrade skulle vise seg a vage eller bli forurenset, kunne gi rad til
myndighetene om eventuelle fangstbegrensninger.

Det er imidlertid mange skjea i Seen fer den foredatte overvakingen som faige av
ubdthavariet, kan settesi gang. Ekstrainnsatsen hos oss krever f.eks. gkte ressurser
bade gkonomisk og personelimessig. Vanskeligst blir det kanskje & overbevise de rette
russiske myndigheter om at en ik overvaking ma skje i fellesskap, og at de aktuelle
omradene gjeres tilgjengelig for vare forskningsfartay. Troverdigheten til resultatene
fraen slik overvaking er ogsi avhengig av at resultatene publiseres internasjonalt. A
kunne fange fisk av hay kvalitet fra et havomrade som regnes blant de "reneste” i
verden er av felles interesse for Norge og Russland. Det er a hape at dette er grunn
nok til & dpne for det ngdvendige samarbeidet i overvakingen.



