HAVMILJZ OG RADGIVNING
Programleder: Hein Rune Skjoldal/Jan Aure

Malet for programmet er & overvake langtidsutviklingen og gi prognoser for havklima,
produksionsforhold og forurensning i norske kyst- og havomrader. Resultatene fra
programmet skal medvirke til at styresmaktene kan forvalte havmiljget og de levende marine
ressurser pa en baaekraftig méate.

Havets miljg er en viktig gkologisk faktor som pavirker den biologiske tilstanden i havet.
Fiskebestandene vare er somregel i best forfatning og gir de sterkeste arsklassene i ar med
store tilferder av atlanterhavsvann og dermed haye gatemperaturer.

Overvakningsaktivitetene foregar langs hele kysten, i Nordsigen, Norskehavet og i
Barentshavet. | Nordsjgen er overvakningen primaat knyttet til problemstillinger omkring
havklima, menneskelige tilfarder av negingssalter og skadelige alger. | Barentshavet og
Norskehavet er hovedvekten lagt pa overvakning av havklima, planktonproduksion og
fiskelarver som grunnlag for vurdering av vekstforhold, rekruttering og fiskefordeling for vare
viktigste fiskebestander. Overvakning av miljagifter og radioaktivitet foregar hovedsakelig i
Barentshavet og Nordsjgen, men det er ogsa satt i gang undersgkelser i Norskehavet. | nnenfor
metodeutvikling arbeides det med a tallfeste hvorledes klimavariagoner pavirker de viktigste
fiskebestandene i Barentshavet. Et prognoseverktgy for varding av havtemperaturer i
Barentshavet er utviklet, og instituttets havmodell NORWECOM er tatt i bruk innenfor
overvakning og tilstandsvurdering av havmiljeet.

HOVEDTENDENSER
Temperaturen i atlantisk vann i den gstlige delen av Norskehavet har gkt betydelig

siden 1996, og var i 1998 den hgyest observerte siden 1978. Sentrale og vestlige deler av
Norskehavet og nord-islandske kystomrader var fortsatt preget av tilferder av kaldt, ferskt
artisk vann. | den vestlige del av Barentshavet var det ogsatilferser av unormalt varmt vann i
slutten av aret, mens det fortsatt var kaldt i gstlige omrader.

| 1998 ble det funnet store mengder bade av lodde- og sildelarver. Silda hadde gode
nagingsforhold og hay overleving. Loddelarvene ble utsatt for stor nedbeiting, men arsklassen
av lodde i 1998 synes allikevel a veae middels tallrik.

Planktonproduksionen i Norskehavet tidlig i sesongen var klart hayere enn i foregadende &r,
mens den 14 litt under det normale i Barentshavet. Den gkte produksionen av dyreplankton
ferte til betydelig bedre beiteforhold for sild i Norskehavet i 1998.

Varen 1998 var det masseoppblomstring av en hittil ukjent skadelig alge, Chattonella, i
serestlige deler av Nordggen og i Skagerrak. Algen har tidligere vaat knyttet til fiskeded,
salig i Japan. Algen ferte til tap av ca 350 tonn oppdrettsaksi Vest-Agder, og det ble
observert dad villfisk i Skagerrak og langs vest- og nordkysten av Jylland.

HAVKLIMA



| kjernen av innstremmende atlantisk vann i den gstlige del av Norskehavet fortsatte
temperaturgkningen i 1998. Temperaturgkningen er enndikke observert i atlantisk vanni de
nordestligste omradene av Norskehavet (vest av Svalbard), hvor temperaturen gjennom de tre
siste ara har ligget naar det normale. Temperaturgkningen har sammenheng med de siste ars
gkende temperatur i innstrammende vann fra Atlanterhavet til Norskehavet. | kystvannet var
det i 1998 tilnsrmet normale temperaturforhold, unntatt i Nord-Norge hvor den varme
sommeren farte til unormalt hgye getemperaturer i perioden frajuni til september.

| sentrale og vestlige deler av Norskehavet har det vaat en langtidstrend mot lavere
saltholdighet og temperatur. Dette skyldes gkte tilfarder av kaldt, ferskt arktisk vann fra
Polhavet via st-1dlandsstremmen til Norskehavet. Derfor hadde den siste kalde perioden, som
kulminerte i 1994, den nest laveste temperatur som er malt ved vagrskipsstasionen M siden
1948. Etter 1994 indikerer observagonene en gkende vestlig utbredelse av Atlantisk vann i
serlige del av Norskehavet. Pa 400 m dyp, hvor det arktiske vannet er mer dominerende, var
sadtholdigheten i 1994 den laveste observerte siden malingene startet i 1948.

Gjennom en periode i 1994 - 1995 var «patrykket» av arktisk vann sd stort at det blokkerte for
innstremningen av Atlanterhavsvann langs vestkysten av Island til det nord-islandske
kystomradet. En oppvarming med sterre inndag av Atlanterhavsvann gjennom de fem
foregdende arene ble dermed avbrutt. Selv om mengden av atlantisk vann igjen har gkt noe de
to siste ara, er omradet fremdeles dominert av arktiske vannmasser.

| vestlige og sentrale deler av Barentshavet har det vaat en gradvis nedgang i temperaturene
etter den varme perioden omkring 1990. Fra 1995 og fram til begynnelsen av 1998 |a
temperaturene stort sett under langtidsmiddelet. Videre utover i 1998 var det en gradvis
temperaturgkning, og fra oktober 1998 til januar 1999 var det en betydelig temperaturgkning i

vestlige del av Barentshavet. Temperaturen i januar 1999 1a ca 1°C over langtidsmiddelet, og

vi matilbake til vinteren 1983 for a finne tilsvarende haye temperaturer. Temperatur- og
saltholdighetsakningen i vestlige Barentshav tyder pa ekt innstregmning av varmt atlantisk
vann til Barentshavet rundt arsskiftet 1998/19909. | gstlige del av Barentshavet var det fortsatt
kaldt i 1998. | 1998 var det betydelig mer isi Igpet av vinteren enn dret far, og isgrensene 1a

store deler av vinteren sgr for 74°N og i enkelte omréder ogsa sar for 73°N. Vi ma tilbake til

den kalde perioden som duttet i 1981 for & finne tilsvarende store ismengder i Barentshavet.
Temperaturen i vannmassene over store deler av Nordggen og Skagerrak var relativt hgye
vinteren og varen 1998, i middel omlag 1.5 grader varmere enn det normale i overflatelaget. |

februar 1998 var temperaturen 5 - 6°C i gstlige/serastlige Nordsgen, som er blant de hayeste

som er observert i de siste 100 & . Sommeren, perioden etter juni, var karakterisert ved kaldt
vag og lite sol, og temperaturene i overflatelaget 1& stort sett noe under normalen.

Etter 1995 har det vaat en gradvis gkning i temperatur og saltholdighet i bunnagrelag i
nordlige Nordsjgen og i innstrgmmende atlantisk vann. Etter en forbigdende nedgang i 1996,
knyttet til redusert innstrgmning av atlantisk vann, fortsatte temperaturgkningen bade i 1997
0g 1998.

PRODUKSIJONSFORHOLD

Fra 1991 til 1994 var det en tydelig tendens til en gkende biomassei alle deler av
Barentshavet. | nordestlige omréder fortsatte gkningen videre til 1995. Tar en hele omradet
under ett, var den totale biomassen av dyreplankton i 1998 litt lavere enn gjennomsnittet fra
1994 til 1998.

Med unntak av 1996, ser det ut til at varoppblomstringen pa stason M i Norskehavet etter
1991 har startet tidligere for hvert & og har kortere varighet. Hva som er &rsaken til den stadig
tidligere varoppblomstringen er ennd uklar, men mye tyder pa at gkt transport av arktisk vann
til Norskehavet via gst-1slandstrgmmen kan vaae en viktig faktor. Etter en tilneamet normal



varoppblomstring av planteplankton i 1997, kom varoppblomstringen i 1998 catre uker
tidligere. Dette er den tidligste varoppblomstring som er observert ved stason M. Endringen
mot tidligere varoppblomstring har trolig stor betydning for dyreplanktonproduksjonen i
Norskehavet. Biomassen av dyreplankton i Norskehavet var klart starrei mai 1998 enni
foregdende &r. Den haye biomassen avtok imidlertid raskt, og i Igpet av juli maned var den
lavere enn dret far.

Siden 1992 har den individuelle veksten hos sild pa beite i Norskehavet gétt gradvis nedover.
Fra 1994-1995 har nedgangen i vekt og kondigon vaat ssrlig markert. Vekstreduksonen har
vaat starst hos den voksne silda, og det gar spesielt ut over gyteproduktene i form av
reduksion bade i antall gytte egg og darligere eggkvalitet. Det er sannsynlig at sildas
vekstreduksion de siste arene blant annet har sammenheng med darligere beiteforhold i
Norskehavet og gkende bestandsstarrelse. Den gkte produksonen av dyreplankton ferte til
betydelig bedre beiteforhold for sild i Norskehavet i 1998.

Larveindeksen for lodde i juni var den hayeste som er registrert siden undersgkelsene startet
tidlig pa 1980-tallet. Under O-gruppetoktet hgsten 1998 ble det imidlertid pavist mindre
loddeyngel i Barentshavet enni 1997. 1998-arsklassen av lodde synes dermed & vaare middels
tallrik. Mye av de store larvemengdene som ble observert i juni, synes & vaare beitet ned i
l@pet av sommermanedene. Patross av dette er det tegn som tyder pa at det er god vekst i
loddebestanden i Barentshavet.

Det var en nedgang i mengdene av sildelarver i forhold til rekordaret 1997, men arets indeks
var alikevel den nest hayeste siden 1985. Det ser ogsa ut til at en stor del av sildelarvene
hadde et vellykket farste nearingsopptak og var i god vekst. Dette var spesielt tydelig i
kjerneomradet mellom Mere og Trama hvor totalantallet av velutviklete larver var bortimot
dobbelt s3 mange som vi har funnet i noe annet ar.  rets sildegyting ser forelgpig ut til & ha
vaat vellykket, men det er fortsatt mange forhold som ma falle pa plass for at vi skal faen ny
sterk arsklasse somi 1983, 1991 og 1992.

Ut fra beregnet innstramning av atlantisk vann til Nordsggen vinteren 1997 var

prognosen en fangst i starrelsesorden 65.000 tonn hestemakrell hasten 1997. Den totale fangst
av hestemakrell hasten 1997 ble om lag 45.000 tonn. Prognosen for fangsten i 1998 viste en
forventet redukgon parundt 35.000 tonn i forhold til 1997, mens den virkelige reduksjon ble
ca 30.000 tonn. Prognosen for hasten 1999 blir utarbeidet i april.

SKADELIGE ALGER OG FORURENSING

Vinteren 1998 var det hgyere nitratkonsentragoner langs den danske Skagerrakkysten ved
Hirtshalsenn i 1997. | siste halvdel av april ble det observert unormalt haye
nitratkonsentrasioner i hele omradet fra den danske vestkysten til sydlige og estlige
Skagerrak. | lgpet av de sisteti draer det bare observert hayere konsentrasioner i 1994; et ar
med store tilfarder av menneskeskapte nagringssalter til serlige Nordsjgen.

| 1998 ble problemene pa grunn av skadelige alger starre enn vanlig, bade med hensyn til
alger som kan talivet av oppdrettsfisk og giftalger som kan hopes opp i skjell. Helt i
begynnelsen av mai forarsaket flagellaten Chattonella aff. verruculosa, muligensi
kombinasion med

en slektning, Heterosigma akashiwo,

fiskeded i oppdrettsanlegg i Farsund-

og Flekkefjordomrédet. Det var hovedsakelig stor laks som omkom, til sammen ca. 350 tonn.



Skjellgiftalgene Alexandrium og Dinophysis forekom relativt tallrikt i Skagerrak i 1998.
Alexandrium dukket som vanlig opp i mai, og i slike mengder at skjell i Aust- og Vest-Agder
fikk i seg paralytiske gifter over faregrensen for en periode. Giften forsvant imidlertid i lgpet
av noen uker, og fra dutten av juni var det lite problemer med algegifter i skjell frem il
dutten av september. Da ble Dinophysis acuta mer tallrik enn vanlig, og skjellene fikk i seg
diarZgivende gift over faregrensen. Forekomsten av D. acuta og D. acuminata holdt seg
relativt godt utover hasten, og skjellene forble litt giftige ut aret.

Problemene med algegifter i skjell var noksa normale fra Rogaland til Finnmark. Fra

Rogaland til Trendelag var Alexandrium vanlig fraapril til juni og ferte til stedvis

opphopning av paralytisk gift i skjell over faregrensen. Dinophysis spp. forekomi betydelig
mindre grad over faregrensen enn i Skagerrak. Som tidligere ar er det pa stasonen Menesi
Sognefjorden at Dinophysis registreres mest pa Vestlandet. P4 samme stagion ble det ogsa
advart mot konsum av skjell pa grunn av store forekomster av Pseudo-nitzschia et par uker i
september uten at giftighet ble pavist. Nord for Sogn og Fjordane var det advarser om fare for
diarZgifter i skjell p&

grunn av Dinophysis-mengder over faregrensen. Bare i Romsdal ble giftighet av skjell pavist.

Ny skadelig alge i norske kystfarvann

Chattonella, algen som forarsaket fiskeded i oppdrettsanlegg pa Sarvestlandet og pa villfisk i
Skagerrak og langs vestkysten av Jylland i mai 1998, har ikke tidligere vaart observert |
Europa. Nagstaende slektninger er tidligere knyttet til fiskedad, saalig i Japan. Algen skiller
ut mye slim. Det kan vaae en kombinagon av dimdannelse og haye celletall som ferte til
blokkering av fiskegjellene dlik at fisken ikke kunne ta opp oksygen og ble kvalt.

Masseforekomster av Chattonella ble farst observert i Skagerrak, nord for Skagen, i siste
halvdel av april. Derfra spredte algen seg til vestkysten av Sverige og til kysten av Sarlandet,
hvor den dukket opp i Farsund-/Flekkefjordomradet i begynnelsen av mai. Endringer i
stramforholdene utover i mai stoppet etter hvert tilfersene av Chattonella til Segrvestlandet og
Skagerrak. Nord for Jegren ble det derfor bare observert Chattonella i flekkvise massekomster
syd i Ryfylke. Det var ubetydelig dedelighet i oppdrettsanlegg i Ryfylke. Etter at Chattonella
var forsvunnet nord og @st i Skagerrak, ble det observert masseforkomster langs vest- og
nordkysten av Jylland, i hovedsak fra Jammerbukta og sydover til Esbjerg. Her ble det
observert dedelighet pa villfisk som horngjel, sild og tobis.

Masseforekomsten av Chattonella i Skagerrak og langs vestkysten av Jylland var knyttet til
vannmasser med unormale nagingssaltkonsentragoner. Det er trolig de store menneskeskapte
tilfardene av nitrat til sydlige Nordggen som har stimulert oppblomstringen.



