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Pa leit etter virussmittevegar i
kveiteoppdrett

Samstundes med utviklinga av kveiteoppdrett har ein fatt nye sjukdomsproblem. Fra
1995 har virussjukdomen VER (viral encefalopati og retinopati, pa norsk kalla viral
hjerne- og netthinnesjuke) vore knytt til massedeying i fleire anlegg. I Japan vert VER
rolime aom det atomata sjukdomsproblemet i oppdrett av marin beinfisk. Til no er

; ‘."';."omlag 20 fiskeartar i Asia, Australia og Europa.

Silk ser det ut,
nodaviruset som
forérsakar VER. Dette er
et

el ektronmikroskopbilete

L L av eit aggregat av eit dikt
Bl o 0wl irusid infisert
nervecelle.

Ei av dei sterste utfordringane innan oppdrett av kveite har vore & fa flest mogeleg larvar og
yngel til & overleva. Arbeidet med a sikra larvane riktig nagring ved startforing og ved
overgang til terrfor har hatt stor framgang. Etter kvart som férings- og miljgproblema har
kome nagare e Igysing, greier forskarane lettare a skilja ut dei smittsame sjukdomane som
forer til at fisken stryk med.

Bakterielle sukdomar pa grunn av ulike Vibrio-artar og visse stammer av Flexibaktar er kjent
i kveiteoppdrett. Likeins har Infeksigs pankreas nekrose-virus (IPNV), som er svaat godt
kjent fra lakseoppdrett, fart til auka daying i fleire anlegg.

Kartleggja smittevegar

| arbeidet med afatil ein sikker og stor nok produksion av kveiteyngel, er VER-viruset eit
trugsma som vi kjenner alt for lite til. Det finst inga kjend behandling av sukdomen. | forsak
I Japan med artane striped jack og barfinflyndre har §ukdomsproblema vorte effektivt
reduserte ved berre & bruka rogn og mjglke fra stamfisk som er fri for det aktuelle viruset. | eit
forskingssamarbeid mellom Zoologisk institutt, Universitetet i Bergen og
Havforskingsinstituttet (HI), som er stgtta av Norges forskningsréd, er malet & kartleggja
smittevegane for viruset hos kveite i hdp om afinna strategiar for aferebyggja VER.

Sikker smitte pa kveite fra 1995

| Noreg hadde vi dei farste heilt sikre taka av VER pa kveite i to kommersielle anlegg
sommaren 1995. Den hggste dagyinga vart registrert i startforingsfasen 60-70 dagar etter
klekking, og i eit av anlegga daydde naa 100 prosent av totalt 400.000 larvar. Hausten 1995
vart sukdomen pavist hos starre kveite (200-500 gram) i Troms utan dramatisk daying. Varen
1996 vart det registrert omfattande daying i nok eit yngelanlegg for kveite i Hordaland.
Sjukdomen har vorte pavist hos kveitelarvar under startforing og hos yngel som er komen
gjennom metamorfosen. Forsgk ved HI har ogsa vist at infeksonen kan gatil atak pa



plommesekklarvar fer startféringa. Arbeidet med a kartleggja virussmitte og korleis smitten
vert spreidd, er komplisert. Truleg har kveitelarvar og yngel deydd pa grunn av VER-smitte
heilt sidan vi tok til med oppdrett av kveite her i landet. Det er farst nar vi har fatt meir
kontroll med andre degdsarsaker, som til demes bakterielle §ukdomar og milja- og
ernagingsproblem, at vi har greidd a skiljaut VER som & eintydig sjukdoms-arsak.
Forskarar ved HI samarbeider naat med internagonale forskingsmilja. Det har vore spesielt
nyttig & utveksla kunnskap med japanske forskarar og byggje pa raynsene fra forsking pa
VER hos arten striped jack. | Japan har dei funne at smitteoverfering fra virusberande
stamfisk til avkom er den viktigaste smittevegen. Slik vertikal smitte er ogsa pavist hos den
japanske flyndrearten barbinflyndre og hos havabbor.

VER-smitten vert faigt ved hjelp av ein genteknologisk metode (RT-PCR teknikk) som kan
pavisa arvestoffet til viruset. Ved hjelp av denne metoden prever forskarane a finna ut om
smitten kan falgja med kjennsprodukta i rogn og mjglke hos kveite. Ferebels er ikkje denne
hypotesen stadfesta. Hos fleire andre artar, til dames striped jack, er vasska som omgjev egg-
og sadceller ein viktig smitteveg. Det er difor god grunn til &tru at det same kan skje hos
kveite. Stamfisk utan VER smitte er i ale have ein god garanti mot sukdom i yngeloppdrett.
Det er ogsa naart sektskap mellom nodavirus hos ulike fiskeartar. Viruset som gar til atak pa
kveite, er nagrast identisk med virus som er funne i Stillehavet. Nodavirus vert pavist pafleire
og fleire fiskeartar, viruset er truleg lite artsspesifikk. Ved Havforskingsinstituttet forskar vi
difor for afinna ut om nodavirus som gér pa kveite, kan infisera laks.

Sjukdomsteikn hos kveite

Sjukdomen slar ut ved at viruset trengjer seg inn og formeirar seg i nerveceller mellom annai
netthinnai auget, i hjernen og i ryggmargen. Dette er ogsa bakgrunnen for namnet «viral
hjerne- og netthinnesjuke». Infeksjonen farer til at nerveceller gar snegt til grunne.
Sjukdomsteikna er mest tydeleg hos noko sterre yngel og er knytt til endringar i atferd pa
grunn av skader pa nervevevet. Sjuke plommesekklarvar rarer seg ikkje og kan ha krumma
kropp, truleg pa grunn av unormale samantrekkingar i musk-lane. VER i startféringsfasen
forer til at fisken vert lysare, med bleike, kvite hovud. Samstundes ser ein at mage og tarm er
tom fordi larven har dutta a eta. Det kan ogsa observerast unormal symjing med til demes
korketrekkjar-rarder. Symptoma hos metamorfosert yngel er mangel pa matlyst, auka
pigmentering, tydeleg unormal symjing eller vedvarande krumming av kroppen. Sjuk fisk vert
ofte liggjande opp-ned pa botnen.
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Bittesma nodavirus

Viruset somer arsak til VER, er
isolert fra fiskeartane striped jack,
havabbor (sea bass) og barramundi
og hayrer til nodavirusfamilien.
Nodavirus er mellom dei minste
kappelause virusa. Og her er det






